પ્રશ્નોત્તર મ બાળાપયોગી સરળ 


સા પરેશાન 


4 ન અથવા 
દ. 
| દાચ પાઠ, 
( ધોરણ ચોથા માટે, ) 


ક 
જચતાર, 
મણિલાલ જ્રળછભાઇ ડપા'યાય. 
અકસેલર--૧૩2લા૬. 


5 
છપાવી પ્રસિદ્ધ વારે; 
સાણિલાલ સૂળજીભાઇ ઉષાકેયા્‌ય, 

પુકમેલર--પેટલાટ. 


સેવ બહે ઝેતાષાન રાખ્યાં છે. 








આને જ નવ ૩૦૦૦, 
સવંત ૧૩૫૪? સતે ૧૭૬૧૮7. 
શમળતમવતાાવાનમ ઉ મમતનાાનતતનાનનડઃ 


ર પ 2-૨-૦૬ 
ર 


તજ્્ઝ્ટ્ક્્ક્ટ્ટ્ટ 
ક 





#/જ /#ત. 


થ્રી પ્રભૂ આપે! દીધ' આયુ, શ્રીં સયાજી મહારાજ, વૃપતિશૈ, 
શાન્તિ દાવા એ નૃપનુ' સુરાજ્ય જગતમાં અચલ રહો, 
કીર્તીવ'ત વિશ્વમાં થજે, 

ભાગ્યશાળી તૃપતિ સદાએ ગણાજે, હે વિશ્વાષીપતિ, 
આરોગ્ય નૃપતિને સારૂ આપજે, સોખ્યમાં, 

સર્વદા એ જૂપતિ વસે, શત્રુઓ સે નાશ પામશે. 
અચલ અમલ ન્યાય થકી તિજ પ્રજા, 

મતિદિતિ પ્રતિપાલન નૃપ કરભે, 

નીતિમાન, ગુર્જરાધીંપતિ, અમર તપો, વિલે! ! 

સ'પતિ, સ'તતી, ક્ષત્મતી, સટ્કૃતિ, સો એ શાપને આપજે, 


મા જ _નત-”*ઇ ૧૦૦%); 4%"થ 
કસમ જ ગ... ન ર અ સા સાનાડાઓતા0મામામ 





મૂઝ વિયાપીટ ત્રચાજય 
[ મસી વપીરસિટ વિમામ ] 


સ્ત્્રમાંજ ૦ કજ 
પુહ્તવાનું તાર “ટ ષ્દિસાાન 


કુ ર૪૪: ૮૪?*૨ 


શમપખાવાા-ાતાત કકમ બાદ તસપરાા#નણરામતમમાન-વા%#'-ામ્ના અઇ ૩૦ ૪૫૫૫-૩૦ ૧૦૦૯૯૬.૦-સૂપમમ#-૦નતમ૧૪૦' ..૪ # /મરમળ૫'૪૧ સ્‍પુનરતાફખતઇ? દફઇપ્ય માજી ણાવાફાફ# કળ 


જ'.ટ "પનામા ખ્ણાઇનાર-"ન. તાઇ ટજ _. ૧% ર. ૧માળટબમટવાવઇઝનયઇઇનમકન"મા#"૪% સાળ૧ ર૧૯ ૫૬૦૦૬૨૬ નાઇસ જ-વગઇઝણઇમઇનઇનાઇપ”જ સ/કપઇનસસણવણુથવર-પર્વામાખ્શઇજીમાઇનનશસજી-સઇમતા. 


ગ્રશ્નોત્તર રપે રાપ. સરળ” ી સિ 


સુષ્ટિજ્ઞાન 


પદાર્થપાઠ. 
(ધેોરણુ ચોથા માટે. ) 


રચનાર, 
મણિલાલ સળજીશાઈ ઉર્ષાધ્યાષ. 
અુક્સેલર--પેઢલા$? 
છપાવી પ્રસિદ્ધ કરનાર; 
સણિલાલ મળાજ્ભાઈ ઉપાધ્યાય, 
ખુકસેલર--પેટલાદ. 
સર્વ હક સ્વાષીત રાખ્યા છે. 
આજૃત્તિ ૪ થી પ્રત ૩૦૦૦, 
સ'વત ૧૪૭૪. સને ૧૯૧૮. 
શ્રી ભાગ્યાદય પ્રીન્ટાંગ પ્રેસમાં જેડાલાલ્ દેવરા કર 
દવેએ છાનું. ખાડીઆ--અસદપ્વાદ- 
કીંમત રૂ. ૬-૨-૦. 





હઊૂધાધ૭ 
દે ન ટ 
ડન દ “નધાઢ જ ગમસ્તાવના: 


ન 
મૂજગાતી શૉપ્ીરાઈટમંપ્રહાટે પૂથકર્પે બહાર પાડવામાં આવેલા સૃષ્ટિ- _ 
સાનની પસ્તાવનામાંનાજ વિચારો અહિ' ઉતારવા કરતાં શિક્ષક 
બધ્રુઓતે તેમાંથીન વાંચી લેવા વિસુપના કરી અત્ર સ'ક્ષત્તિમાં પતવીશ. 
કરાઇ વસ્તુ સામાન્ય દૃષ્ટિથી જેવી એ જુદું છે અતે પદ્દાર્થનું 

ખારીક નાન પ્રાપ્ત કરવાના હેતુથી અવલે।કવી એ જુદુ' છે. “ઊતનાં » 


કપડાં ગરમ છે” આટલું સામાન્ય જાન છે, પર'તુ પદાર્થપાઠ ( વિ- 
સાનપ્રવેશ્ચ કે વિજ્ઞાનનાં મૂળતત્ત્વાો ) સ્પષ્ટ કહે છે કૈ ઊન જતે 


ગરમ નથી, પરતુ તે શરીરતી ગરમીને અ'દર ટકાવી રાખવાના ગુણુ- 
વાળ' છે. સૃષ્ટિતા-પ્રાકૃત પદાર્થીના-ગુણુધર્મ તપાસવા માટે જે 
પ્રયોગો કરવામાં આવે છે તે પ્રયોગો કઇ હુન્તરકળાના સાધક નથી 
અર્થાત્‌ શિક્ષક કલાઇ૪ ચઢાવવાની, દારૂ કે સાખુ બનાવવાની રીત 
પ્રયક્ષ શીખવે તેતો અર્થ્ર એવે નથી ક શિષ્યને તે સ'પૂર્યુપણે આ- . 
વડવીજ ળ્ેઈએ. શાળામાં અપાતું આ નતતું સાન બીજરૂષ્ટે” રક 
મૂઊતત્ત્વો રૂપે છે. બાળક મોરી ઉંમરે પહોંચતાં અનુકૂળતા હોયે 
એમાંના એકાદને પોતાનો ખાસ હુન્નર કરી લે તો ખસ છે; પરતુ 


કદાચ પ્રતિકૂળતાઓને લીધે તે સવ સાનને વિસારી મૂકે એટલા 
ઉપરથી પદ્ાર્થપાઠૅનું જ્ઞાન તિરયક ઠૅરતું તધી. એ શિક્ષણુદારા જે 
જે શક્તિઓને વિકાસ, થયો! છે તે જીવનના કોઈપણ પ્રસ'મમાં હર- 


3્રોઇ રીતે ઉપકારક થયા વિનતા રહેશે નહિ. 

નવીન શિક્ષષુપદ્ધતમાં તેમાં ખાસ કરીતે પદાર્થપાદના 
શિક્ષણુમાં શિક્ષકે એટલું તો અવશ્ય યાદ રાખવું કે ખાળકોતે બની 
રાકે તેટલી વસ્તુઓ કે તેનાં ખોખાં, ચિત્રા વગેરે પ્રત્યક્ષ બતાવીને 
ગેયતત્ત્વો સૂચકપશ્દ્દારા અવસ્ય કઢાવવાં જઇએ. શિક્ષક નનતે 
કહી જશે તો. બાળકની 'શક્તિને જેઇએ તેવું પોપણુ મળશે નહ 


ઉક! 


સમે દીવા જેવું સત્ય સખ્દોવડે દર્શાવવાતી જર્‌ર તથી. ફૅ'લદે. 


ભે બોલ. 

અમાસ તરફથી ધો. પ મા અને ધો. $ ઠા માટે સૃષ્ટિસાન 
પસિદ્ધ ફરવામાં આબ્યાં તે રશિષ્યવર્મમાં તેમજ શિક્ષક .મ'ડળમાં 
ધણાં ગરશ'સાપાત્ર તીવડયાં; અને એજ રેલી પ્રમાણે નીચલાં ધેરણુ 
સઆસટે પુસ્તકો પ્રસિદ્ધ કરવાની અમતે પેરણા થઇ એને લઇતે અમે 
અમારી ધોર્ણુતી નોટોમાંથી સૃષ્ટિસાતતો વિષય પૃથફરૂપે બહાર 
' પાડવાનું આદર્યું. ધો, ર જ માટેતુ' સદિસાત ધણા ફેરદ્રાર અતે 
વધારા સાચે ધસિદ્ધિમાં મુકાયું અતે તેતીજ સાથે ધો. ૩ જનુ 
સૃછિસાન અનુરૂળ ફેરફાર સાથે તયા અતુભવી શિક્ષકની પસ્તાગના 
સાથે પ્રસિદ્ધ કર્યું, જે શિક્ષકાતે પસ'દ પડયું એ જ્ેઇને અમે આ 
. પુસ્તક પણુ એવીજ શેલીથી બહાર પાડયું છે. તેની શિક્ષકો તરફથી 
ચગ્ય કિ'મત અકારી એટલું ઇચ્છીને આ “બે ખોલ” ખ'ધ કર- 
વામાં આવે છે. 
મણિલાલ મૂળજીભાઇ ઉપાટયાય. 





અનુકર્માણુકા, 
વિષય, ખપૃણે* 
પ્રાસ્તાવિક 
ષાંડવાર સાછિરયે. પ પ ક કે પર 
આીંખેલા પાકનું પૃતરાવર્ત્તત. ક કક દુ 
પાડે 
૧* ગરમી કે ઉ"સરતા, ર ક મ પ 


ક. ટ 
“લ ૧ [ને "હજ લદ ૬ ૬૪૦ કચ «ળયા ર્ન 


€૪») 


"ઝેક ૪ટકડી# મ રે કકક # ૭૭૪ ૧% 


૪. સીસું, કેલાઇ અને જસત,ટ  .».. ર, 
પ. લાકડુ' અને હાથીદાંત. કડ ક ર: 
%, જુલ, તેના ભાગ અને કાર્ય. કડ .*ક ૧.૯ 
૭. ફળ, તેના ભાગ અતે કાર્ય. હન જર 
૮* બી, તેના ભાગ અને કાર્ય. રે ",૦ જેડ 
હ. પાંદડાં, તેની રસનાં અને કાર્ય. મ “મ રેપ 


૧૦, ચા અતે કાફી. ક કે હ જટ 
૧૧* ર્‌ અતે કપાસને છોડ. કક કે *ક૦ રહ 


૧૨* માછલી. રેટ ર રઃ “ જ: કેરે 
૧૩. સાપ* હે કકે છ કક ૩૩ 
૧૪. દેડકુ'. ર ક ક "૦૦ ફૈપ 
૧૫. તીડ, મ ડે કિડ ક કે 
૧૬. ગઃછર્‌. હક ક ક કે ૪૩ 
૧૪ છાથી, કેડે કી ક "ઃ#ક ઝે 
૧૮. પ્રાણી અતે વનસ્પાતિતા રગ. - રા. ડૂ 
૧૭. હદય અને લેોણહીતુ' %રવું. પમ મટ છ 
ર૦, જઠર અતે પાચનક્ઢિા. લ ***મ ૪ 
૨૧. ઉનનાં અને સુતરાઉ વસતો. છ કિડ ઝ 
ગેર. સુતરને! વણાટ. રા ક *-મ પર્‌ 
ર૩, રેશમ અને રેશમતે1 વણ્‌ા?. છિ મક 'પૂં'ટ 
ર૪. ખાંડ અતે ગોળ, મ ર મ્મ્ક પપં'2 


પૃરિશિ'ટ? 
પુરવણી પશ્તે. થા કકક 2 


કો 
પાઠવાર સાહિત્યે।. 


પાઠ ૧ હો, ખરક, દેવતા સાથે સગડી, પાણી અતે તપેલી 
કડી અને ગોળો, મીણુ, કપુર વગેરે, 

પાઠે ૨ જે, ગરમ અને ઠંડુ પાજી રાખવા માટે ત્રશુ પ્યાલા, 
દેવતા સહિત સગડી, વગેરે. 

પાઠે ૩ જે. ફટકડી, દેવતા અતે તેના ઉપર મૂકવાની તવી, 

| . પાણી ભરેલો પ્યાલો. 

પોઠે ૪ થેોઈ? સીસું, જસત, કલાઇ, નવસાર, સીસાની ગોળીઓ, 
સગડી વગેરે. . 


પાઠ પ મ્‌।. લાકડું,હાથીદ્દાંત,સીપ, કચકડુ, સગડી અને દેવતા,વગેરે. 

પાઠ ૬ ડ્રો, જુદી જુદી જાતતાંપ્લ-ધ'તુરાનું, ગુલાબનું, ગુલ- 
છડીનું, '્ોગરાનું-વગેરે. 

પાંઠે ૭ મે।* જુદી જીદી ન્નતનાં ફળ,-કઠોળ, સીતા'ળ જ રાય- 
ણુનાં ખીજ, જામફળ વગેરે ફળ-વગેરે. 

પાડે ૮ મો. જુદી જુદી નતનાં બીજ-ધઉં, તુવેર, સાળા, 
રાજગરો વગેરે. 

પાઠ « મે।. જુદી જુદી ન્નતનાં પાંદડાં, 

પાઠ ૧૦ મે।. ચા,કોરી, ખાંડ,દૂધ, પાણી, તપેલી ,સાણુસીઅનેસગડી, 

પાઠેૅ ૧૧ મે।. કપાસને છેડ, ફલ, પળ અતે મૂળ પાંદડાં સાથે 
કપાસ, કપાસીઆ, દેશી ચરખો, પુણી, રેટીએ।, વગેરે. 

પાઠે ૧૨ મે।!.- માછલીનુ' ચિત્ર. (તેને અભાવે ખેો15 ઉપર દોરવું.) 

પાઠે ૧૩ મેો।. સાપના નકશા. ( નાગ, કોડે, વગેરે. ) 

પાઠદે ૧૪ મો।. દૈેડકાતો નકશે।. 

પાઠે ૧૫ મે।. તીડને। નકશે।ા. 

પાઠ ૧૬ મેો।. મચ્છરને! નકશે।. 

પાઠે ૧૪ મે।. હાથીનો નકશે. 

પાંડે ૧ ૮ મે।. જુદી જુદી ₹ંગખેરંગી-વનસ્પતિ; પતંગીઆ વગેરે. 

પાઠે ૧૯ મો।. શરીરના અવયવને! નકશે।, અને ખોર્ટ ઉપર ચિત્ર. 


ન 
પ્રક 
ન 
“મ૦ 
મવ 
બેડ 
મલ 
પક 
મક 
બડ 


અલ. 


દ. 1%) 


($» 


પાઠ ૨૦ મે. શરીરના  અવયવતો નકશે. 

પાઠે ૨૧ ક્વરો. ઊત, શણુ, રેશમ અતે સુતરનાં વસો. 

પાઠ મેો।.. વણાટકામનુ' ષત્યક્ષ અવલોકત, સાળ, તાણે, 
વાણે। વગેરે _ સમજાવવું. ' 

પાઠે ૨૩ મે. રેશ્રમ, કોૌશેઢા, પત'ગીઉં, રેશમી કપડું, * કાર-_ 
ખાનાતો નકશે।. 

પાઠં ર૪ મે. કલતું પ્રત્યક્ષ અવલોકન; ધા મિત્ર, શે?" * 
ડીના ખેતરતુ' અવલોકન. 


શીખેલા પાઠોનુ' પુનરાવર્તેન* 


પાસાદ્યર વરતુએ। કઈ કઇ છે ? 
મીડ્ડે ડયાં ડયાં નીપજે છે ? 


ગ્ધકના ગુણુ ખોક્ષે, 


લોઢાની ત્રયુ જનંતો અને તેની બતાવટ સમજને]. 
ઝાડના અવયવ ગણાવે. 

શરીરના અવયવ ગણાવે. 

ઝાડના રસમાંથી કયા કયા પદ્દાર્યો બતે છે ? 

જતું અને પક્ષીમાં ભેદ શે। ? 

સમદી અને ગીધતી રારીર રચનામાં શે ફેર છે? 

લર બાંધવામાં ખાસ કઇ ખાખતો ધ્યાનમાં રાખવી ? 
ઉનનાં લુગડાં વાપરવાથી લાભ શે? 

સાડાચાર અને પાંચ મિનિટે કાંટા ડયાં ઠયાં હોય ? 


પ્ર૦ અવરમકાં?ા [ક ઉપર અતે મિનિટકાંરો 111 ઉપર હેય (યારે 


ખલ 


કેટલા વાગ્યા કહેવાય ? 


ઘરતી સ્વચ્છતા શી રીતે જળવાય ? 


'૦ત્રાંજવાની ખામીથી વેપારી છેતરે નહિ તેતે મારે શી સાવચેતી રાખવી? 
'્ર? ખરી અતે ખોટી દાંડી એટલે સું તે સમ#વે।. 
પ્ર૬ પદાયપાઠે એટલે શું ? 
પ્ર પદાર્યપાડેમાં કયી કયી બાબતો સમાય છે ? 


(૭) 
ર ગ્રશ્નાત્તરરૂપે ખાળાપચોાગી સાષ્ટિજ્ઞાન, 


ર પાઠ ૧ લે. ગરમી કે ઉષ્ણુતા, 
કેલ ગરમી એટલે શું ? 
ઉ૦ બળતા દીવા ઉપર્‌ આંગ્રળી ધરવાથી, લોઢાના ધમધમતા સળી- 


આતે અદકવાથી, કે ઊતા પાણીમાં હાય ખે।!ળવાથી જે અસર 
થાય છે એ અસરને ગરમી કડે છે. 


પ ૦ ગરમી એ પદાર્થ નથી એ સાખીત કરે. 

ઉંટ એક લોઢાના કે. પિત્તળના સળીઆતે પ્રથમ તોળી જુએ અને 
પછી તેતે ગરમ કરીને તાળો જાએે।. આમ કરવાથી માલમ પડરો 
કે સળીઆમાં અગાઉનાથી વજત ખીલકલ વધ્યું નથી, એ ઉપ- 
રથી સિદ્ધ થાય છે કૈ ગરમીમાં ભાર નથી; અતે ગરમીમાં ભાર 
નથી માટે તે પદા્ય નત કહેવાય. 

પ૦ ગરેમી પદાર્થ ઉપર શી અસરે કરે છે ? 

ઉડ ગરમીથી પદાય જુલે છે, પીગળીને રસ યાય છે, અતે તેતી વરાળ 
પણુ થાય છે. એટ્લે પદાર્ષની એક સમિતિ બદલાઈને બીજ 
સ્થિતિ થાય' છે* 

પ્ર૦ ગરમીથી પદાથ ઝલે છે એ દાખલ્તા સાથે સામીત કરે, 

ઉત એક ગોળ 'કડીમાં પિત્તળ કે લોઢાતો ગોળા આરપાર જઇ ૨ 
એવે॥ લપ્રને તે ગોળાને સગડોમાં ખૂખ તપાવીએ; પછી તેતે કડી 
ઉપર્‌ મૃછીએ તે! તે કડીતી અદર ઉતરરી નહિ. વળી એક લેહઢાતી 
પાટીતા કાણામાં બરાબર બ'ધ ખેસતો આવે એવે ખીલે! લઇ 
તેતે ખૂબ લાલચે।ળ તપાવીને સાણુસીથી ઝાલીને પાટીના કાણામાં 


ખેસાડીશું તો બેસશે નહિ, વળી એક વાસેણુ પાણીથી છલાઇલ ર 
કરીતે ચૂક્ષે મરીને નીચે તાપ કરીશું, તો તે જેમ તપશે તેમ 


તેમાંથી પાશ પ આ ઉપરથી ક થાય છે કે હરકોધ 
પદાર્થ ગરમીથી જુલે છે 


પ્ર૦ ગરમીથી પદાર્થ એ ગળે છે એ સાખીત કઃ 

ઉ ખરતો! ગાંગડો! હાથમાં રાખીએ.તો તે હાથની ગરમીથી પાણી 
થઇ નનય છે, થીજેલું ધી કે કોપરેલ તડકામાં રાખીયું, અગર 
દેવતા .ઉપર મૂકીશું તો તે પીગળી જશે. ગ'ધકને। કકડે। તાપમાં 
ધરીશ્ં તો તે પણુ પીંગળી જશે. કલાઈ, સીસુ', રૂપું, સેતુ 
વગેરે ધાતુમાં પણુ એઇછેોવત્તા તાપ લાગ્યાથી ઓગળીને તેનો 
રસ ખતે છે. આ પ્રમાણે ગરમીથી પદાર્થને! રસ થાય છે. 

પ્રલ ગરમીથી પદ્દાર્યતી વરાળ યાય છે તે સાખીત કરે. 

ઉટ પાણીને ખૂબ ઉકાળીએ છીગે ત્યારે તેની વરાળ બતે છે. ગધ- 
કના રસને પણુ ખુબ ઉકાળીએ તે તેની વરાળ થઇ “નય છે. 
પાણીને ગરમ કરવાથી તે જુલે છું, એટલે તેતી વરાળ થાય છે. 
પાણી અતે તેની વરાળ એક કામમાં રહી શકતાં નથી. કારણકે 
વરાળને પાણી કરતાં સત્તરસે* ગણી વધારે જગા જેધએ છીએ. 
તેતે સાંકટી જગામાં રાખીએ તો તે જગા મેળવવાને ધણુંજ 
બળ કરે છે. એવી રીતે વરાળના ધણુ! બળને લીધે ખધાં વરાળ- 
ય'એ ચાલે છે. વરાળતું રૂપ વાના જેવું છે, તેતે ડૅડફ લગા- 
ડીએ તો વશાળતુ' પાણી યઇ ”નય છે. 

પ્રવ ધાતુ અને લાકડા ઉપ? ગરમીતી અસરમાં શે! ડ્રેર પડે છે ? 

ઉ€ ચૂલામાં લાકડાં સળગતાં હોય તેને બીજે છેડેથી ઝાલીને ખ'ખે- 
રીએ કે સ'કોરીએ તો આપરે દાઝતા નથી, પશુ કોઇ ધાતુના 


નિ 


“ ગજને એક છેડેથી તપાવીએ તો તે બીજે છેડેથી પશુ ઝાલી 
“ ભકાતો નથી. તેતુ' કારણુ એ કે ધાતુમાં ગરમી ઝટ પ્રસરી નનય 
છે, અને લાકડામાં તેમ થતું તથી, જે પદાર્થમાં ગરમી ઝઢ 
. મસરૈ છે તેતે વાહક, અને જેમાં ઝટ પ્રસરતી નથી તેતે અવા- 
હક કહે છે. 
પાઠ ૨ જે. ડૅ'ડી. 

પ્ર૦ ઠડીધી પદાર્ધ ઉપર શી અસર થાય છે? 

ઉત ઠ'ડીતી અસરથી પદાર્થ સ'કોચાય છે. જે પદાથો વાયુરૂપી હોય 
તે પવાહી બને છે, અને પવાહી હોય તે લન થઇ નય છે. 
માટે ઠૅ'ડ) પદાર્થોની સ્થિતિમાં ફ્રેરકાર કરૈ છે; પર'તુ તેતી અસર 
ગરમીની અસરથી ઉલરી છે. 

પ૦ ઠંડીથી પદાર્થ સેકોચાય છે એવું દાખલાથી સાખીત ફરે. 

ઉત લુહાર પેડાનતે વાટ ચઢાવે છે ત્યારે પૈડાના ધેરાવા કરતાં વાટતે 
ધેરાવા એછે રાખે છે. એ વાટતે ખૂખ લાલચે।ળ તપાવી પેડા 
ઉપર ચઢાવે છે એટલે તે ચઢી રહે છે. પેડાયી વાટ ઓછા 
ઘેરાવાની હતી પણુ ગરમીથી જુલીને તે વાટ વધી, તેથી તે 
ચઢી ગઇ. તેતા ઉપર ઠું પાણી છાંટીએ એટલે સ કાચાધતે 
પૈડા સાથે સજજડ ચોંટી ન્નય છે. 

પ્ર વાયુરૂપ પદાર્થ &'ઠીથી પ્રવાહી બતે છે તે દાખલાથી સા- 
ખીત કરે. 

ઉ૦ એક લાંબા નાળચા વાળી ચાદાતીમાં પાણી ભરી તેતુ' ઢાંકણું 
સજ્જડ ખેસાડીએ, અતે પાણીને ઉકાળીએ તો નાળચામાંઘી 
વરાળ તીકળવા માંડશે; તે નાળચાપર થોડું ટાટું પાણી રેડીએ; 
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તો તાળચાને છેડે પાણા ટપકતું દેખાશે. એ પાણી અ'દરતી 
વરાળતુ બનેલ્લું છે. નાળચાપરના ટાઢા પાણીથી કી વાયુ" * 
રૂપ વરાળ પ્રવાહી થઇ તેતુ' પાણી બન્યું. 

ડૅ'દીથી પ્રવાહી પદ્દાય' ધત થાય છે એ સાખીત કરે. 
એ પ્યાલામાં ઠૅ'ડુ પાણી લઇ તેતે બરપ્ની વચ્ચે મૂફીથું તે! . 
પ્યાલામાંતું' પાણી ઠેરી જઇ તેતુ' બરફ થઇ જશે. એટલે પાણી 
ભરેલા વાસણુને ઘણીજ ઠંડી લમાડીએ તો તેતુ' બર% થઇ તે 
વાસણુને તોડી નાંખે છે. કારણુ ક પાણીને ડૅ'ડકી લાગ્યાથી તે 
જુને છે, એટલે તેને પાણી કરતાં વધારે «ગા જેઇએ છીએ. 
આ કારણથી બરપ્નેો કકડો પાણીમાં તરતો મૂકીએ તે તે તરે 


છે. આ પ્રમાણે ધણી ટાઢતા વખતમાં દીઆમાં મે ખર્‌- 
કૂના ડુંગર તરતા દેખાય છે. 


ગરમી અતે $ડ'ઠીતી અસર એકજ જગા ઉપર્‌ જુદા જુદા દો 


' સને જીદો જુદી થાય છે તેનું શું કારણુ ? 


ઉડ 


ધારો કે એક માણુસ કોઇ ઉંચા પર્વત ઉપરથી નીચે ઉતરે છે, 
ને બીજે નીચેથી ઉપર્‌ ચઢે છે; બતે અધે રસ્તે મળે છે, અહીં 
નીચે ઉતરનારને ગરમી લાગવાથી તે પોતાના અ'ગરખાની કોસે। 
છોડે છે; અને ઉપર ચઢતારને જેમ જેમ ઉપર નય છે તેમ 
તેમ ઠૅ'ડી વધારૈ લાગવાથી વધારે વધારે કપડાં એતો નનય છે. 
આ પમાણે તેઓ જ્યાં મળે છે, (યાં હવા જુદી નથી, પણુ 
તેની અસર દરેકતે જુદી જાદી લાગે છે, તેનુ' દા 


જીદે જીદે ડેકાણેથી- આવ્યાં છે. 


ડેડ 


વળી ખીજે દાખલે! લઇએ. કાચના ત્રણુ પ્યાલા લઇએ, કી 
પાષ્ી, બીન્નમાં હુંશ્ાછુ' તે ત્રીનમાં ગરમ પાણી ભરીગે. હવે 


.પ૦%૧ હૂ 
 ઠં'ઠા પાણીમાં તમારો જમણા હાથ તે ગરમ પાણીમાં ડાખે! હાથ 
' ખોભોા, યોડા વખત પછી તમારા બ'ને હાથ ડુંકાળાં પાણીમાં ખોળેદ, 
તો જમણા હાથને તે પાણી ગરમ અને ડાબા હાથને ઠૅડુ' લાગશે. 
હુંદાળુ' પાણી તેવું' તેજ છે, ને હાથ પણુ તેતા તેજ છે, પરતુ. 
અસર જુદી જુદી થાય છે. આ ઉપરથી એકને જે ડૅ'ડે! કહે તેને 
ખીજે ગરમ કહે, કારણુ કે ગરમી અતે ઠ'ડી મુકાબલે બેો્ાય છે. 


પાડે ૩ જે. ફટકડી. 


પ્રક ₹ટકડીમાં કયા કયા ગુણુ છે ? 
ઉં? ચળકતી, અપારદર્શક, બરડ, ખાટા અને તુરા સ્વાદવાળી, 
પાણીમાં ઓગળે એવી, દેવતાપર મૃકવા|્રી ખદખદે એવી, અતે 
રગે ધોળી છે, તથા તે પહેલદાર છે. 
મ૦ ક્ટકડી પહેલદાર શ્રાથી ગણાય છે ? 
ઉ૦ ફટકડી ઝીણા ઝીણા પાસાદાર કણુની બનેલી છે, તેના દરેક 
કકડાને થાર લીસી 'તે ચળકતી બાજુએ છે. તેતી કર લીસી 
ને ધારવાળી છે. તેની ખાત્રી માટે ગરમ પાણીમાં જેટલી ઓગળે. 
તેટલી ક્ટ્કડી ઓગાળવી, પછી તેને કાચના પ્યાલામાં રેડો ઠ'ડ 
પડવા દેવું, તે! પ્યાલાની બાજુએ ચાર પાસાદાર ડણુ બાઝેલા 
જષારો. આ ઉપરથી માલમ પડે છે, કે-સાકર, ખાંડ, મીઠું, 
ગધક વગેરેની પેડે ફટકડીના પહેલ કુદરતી રીતે બધાય છે. 
પ્ર૦ ધટકડીનો પતાસા જેવો આકાર શી રીતે થાય છે? - 
ઉંત એક ઠીકરી કે વાસણુમાં કટકડીના ગાંગડાતે દેવતાપર ઝુકોએએ 
તો તેમાં પાણીતે. ભાગ હોવાથી ખદખદે છે, ને તેમાં રહેહું 
પાણી વરાળ યધને ઉડી “ય છે અને મરમીધી થયેલું, (ટ૩ડી- 
નું' પાણી જેવું રૂપ ઠ'ડુ પડી તેનો "પતાસા જેવો આકાર થાય 


વર્‌ 


છે તેના ઝઢ ભક થઇ શકે છે; તેને લોકે . ુલવેલી ટકી 


કહે છે, 


પ૦ ફટકડીની બનાવટ કહે ? 


ઉડ 


ખલ 


ફટ 


એ ખાણુમાંથી નીકળતો એક નતતે માટી સાથે સેલે 
ખનીજ પદાર્થ છે. તે એક જતના કાળા રગતા ખડકોમાં ભ- 
ળેલી હોય છે. ફ્ટફડીવાળી માટી ખોદી લાવી તેને નદો જ 
તળાવના કિનારે કયારા કરી તેમાં ભરે છે, અતે તેતા ઉપર 
ધણું પાણી છાંટે છે. ત્રીજે ત્રીજે દહાડે પાણી છાંટવાથી તેરમે 
દિવસે સુર્યની ગરમીષી તે માટી ઝ૪ુલીને તૈયાર થાય છે. આને 
ફ્ટકડીનુ' ખી એટલે તુરી કહે છે. આ તુરીતે પાણીમાં એ! 
ગાળી ૨૧ ભાગે ૬ ભાગ સુરોખાર ઉમેરી ઠરવા દે છે. પછી 
૬પરતુ' નિતર્યું પાણી કાઢી માટીના કાચા માટલામાં ભરે છે; તે 
માટલાં ખાડે! ખોદી મુકે છે, એટલે ખે દિવસતી અદર #ટકડીતા 


ગાંગડા બાઝે છે. તે કાઢી લઇ તેને વધારે ચોખ્ખા કરવા માટે 
પાણીમાં ફરીવાર ઓગાળે છે, ને તે ફરી પાણી ઉકાળે છે તેથી 


ચાકખી ફટકડી તેયાર્‌ થાય છે. ૫”નબ કરતાં કચ્છની ફટકડી 
સારી છે. 


ફટકડીનો શૈ! ઉપયોગ છે ? 

કોઇ માષણુસતે કચ્ચર માર વાગેલેો હોય ત્યારે મી ખાંડ 
સાથે ફૂકોવે છે. ઉલટીમાં લે।હી જું હોય, છાતીમાં દાહ બળીને 
એલકાર આવતા હોય, તે વેળા ફ્ટફડીનુ' પાણી પાવાથી કાયદો 
થાય છે. આંખો ૬ુઃખતી હે!ય તો તેનુ' પાણી છાંટવાથી, અવાળ 
કુદ્યું હેય, ગળામાં ચોરીઆ ઉપડયા હોય, મોંમાં કે જીભે ચાંદાં 
હૃદયં હોય, તો છુલવેલી ફટકડીના પાણીના કોગળા કરવાથી, 


૧૩ 


નસકોરી જુઢતી હોય, તો તેની ઝીણી ભૂકી કરી સુંધવાથી, અતે 
હર્‌સથી લોહી પડતું હોય તો તેતા પાણીથી ખ'ધ થાય છે. 
વળી ₹ગતી ખુખ ચળકારી લાવવા માટે ર્‌ંગારા લોકે તેને 
રગમાં નાખે છે. તેમજ મીણુખત્તી અતે કાગળા બનાવવામાં, 
ચામડાં પકવવામાં; છીંટો છાપવામાં, મેલું પાણી ચોકખું કર* 
વામાં, મે'દીનો ર'ગ લાવવામાં, અને દાંત ર'ગવામાં ફટકડી વપ- 
સાય છે. જે લાકડુ, કાગળ, ને લુગડું ફટકડીના પાણીવાળુ 
કરી સળગાવીએ, તો તે ઝટ સળગતું નથી. દુધને ઉકાળીને 
જરા કોકીલું થવા ૬પને તેમાં (ટકી નાખીએ તો તરત દહીં 
“મી “ય છે. એ પ્રમાણે દવામાં અને ઉત્તરમાં પ'મુ ફટકડીનો 
ઉપયો! મ યાય છે. 


પાઠ ૪ થે. સીસું) કલાઇ અને જસત. 


પ્રડ સીસામાં ફયા કયા ગુણુ છે ? 
ઉલ તે મેલા ભુરા ર'ગનું, ખડખચડુ';% વજનમાં ભારે, તરમ એટલે 


ઝટ કાપી શકાય એવું, ઝટ ઓગળે એવું, અતે વોડીવાર તાપ 
પર રાખીએ તો ઓગળી જય છે. 


પ્રલ સીસું શા કામમાં વપરાય છે? 
ઉ૦ એતા પાણીતા નળ ખને છે, તથા ખબ'દુકતી ગોળીએ! નેને 


છરા કહે છે, તે બને છે, અતે સીસાતાં પતરાં બને છે. 


પ ૭ સીસાતી ઉત્પતિ કયાં થતી હશે ? 
ઉ2 બીજ ધાતુઓતી પેડે સીસું પણુ જશીનમાંધી તીકળે છે. તેથ 


તેને ખનીજ પદાય કહે છે. તે ડિ'દુસ્તાત, બહાદેશ, જમની 
ઇંગ્લાંડ, આસ્ટ્રેલિઆ, યુનાઇટેડ સ્ટેટસ વગેરે દેશોમાંથી તીક૦ 


નુ 
૦ 


(૬9) 
0 


૧૪ રી 
છે. તે જમીનમાંથી ચોકખુ' તીકળતું તથી, પણુ માટી સાથે * 
ભળેલું તીકળે છે. તેને સા% કરવાતે ખાંડી મૂકો કરી પાણીથી * 
ધોઈ નાંખે છે; તેથી માટી નીકળી ન્નય છે. પછી તેમાં કોલસા * 
અને ચુતે। મેળવીને ભદ્માં તાપ કરે છે. એટલે સીસાતો રસ _ 
યધ્તે તીચે 'પડૅ છે, તે ચોકખુ' સીસું ઉપયોગમાં લે છે. * 
કલાઇમાં કયા કયા ગુણુ છે? ” ી 
તે રગે ધોળી છે, અને ચળકતી જણાય છે. દેવતામાં નોંખીએ 
તો સીસા કરતાં કઠંથુ છતાં ઝટ ઓગળી "નયે છે. તેને ટીપીએ 
તો એગળી જય છે, ને પાતળાં પતરાં થઇ શ્રકે છે; તે એટલાં 
પાતળાં થાય છે કૈ તેતા ૧૦૦ ૦ વર્ક ભેમા ઉપરા ઉપરી મૃણીએ તો 
તેની ઉંચાઈ ક્ડેત ૧ ઇંચ થાય છે. તેતે ખેચીને તાર ખનાવે 
છે, પષ્યુ તે ઝટ છુટી “ય છે, તે નશ્મ તેથી સહેલથી વળો 
શકે છે. તેના ઉપર હવાની અસર ગઓછી થાય છે, તેથી કાટ 
ચઢતો! નથી. બીજ ધાતુ કરતાં વજતમાં તે હલછી છે. આ 
કપરથી તેના ગુણુ નીચે પમાણે છે.--ધોળી, ચળકતી, નરમ, 
વળી શકે એવી, દેવતામાં એ! ગળી શકે ત્મેવી, પતરાં તથા વરક 
યાય ગેવી, તાર થાય એવી અતે પાણી કરતાં સાતમધી ભારે છે. 
કલાર્ધતી ઉત્પત્તિ કયાં અતે કેવી રીતે થાય છે ? 
તે બહાદેશ, ઇંગ્લાંડ, જર્મની, સિસિલી, મેકસિકે, યુતાઇટેડ 
સ્ટેટ્સ, અને આસ્ટ્રેલિઆ વગેરે દેશોમાં નીકળે છે. તે જમીન- 
માંથી નીકળે છે, તેથી ખતીજ કહેવાય છે. તે ખાણમાંથી * 
ચોડખી નીકળતી નથી; પણ માટી અતે પત્થરા સાથે મળેલી 
હેય છે. તેને ખોદી કાઢી ખાંડી ભૂકો કરે છે, અને પાણીથી 
ધુઃઞે છે, તેથી માટી નીકળી “ય છે. એ કાચી ધાતુને કોયલા 


રૃપ 


“અતે ચુત મેળવી ભઠ્ઠીમાં નોંખે છે, એટલે. કલાઈનો ચોકખે 
સ નીચે વાસણુમાં જુદ્દો પડે છે. ”નવા પાસેના બાંકા ેટમાંથી 
ચોફખી કલાઇ આવે છે. લોઢા, તાંબા ને જસત કરતાં એછી 


નીકળે 8, તેથી તે મોંધી મળે છે. - 


"૦ પાણી કરતાં કલાઇ સાતગણી ભારે છે તે શી રીતે નકી કરી 


ઉ 


શકાય ? 

એક પ્યાલામાં પાણી ભરી તનુ વજન કરીગ; હવે તેજ પ્યા* 
લામાં કલાઇને। રેસ ' ભરી તોળીએ તે તે રસ પાણીના વજન 
' કરતાં શાતમણે। ભૌરે થશે. 


'%૦  વાસણોાતે કલાઇ શી રીતે ચઢાવતા હશે ? 


“ઉ 


જે વાસપષ્મુને કલાણ ચઢાવવી હેય તેતે ખુમ માંજતે સાફ કરે 
છે, પછી તેતે દેવતામાં તપાવીને પકવેલા નવસારતે તેમાં ભૂકો 
નાંખે છે, તે પછી કલાઇનનો કકડો લઇ તેમાં ધસે છે, એટલે 
તરત કલાઇતો રસ યઇ જય છે, પછી ર્‌ કે લુમડાતો ડુચા 
લંઇ તે વાસણુમાં ફેરવે છે તેથી બધા વાસણુમાં કલાઇતે। રસ 
લાગી જય છે. પછી તેને ટાઢા પાણીમાં ખોળી કાઢે છે, તેથી 
વાસણુ રૂપા જેવા ચળકતાં જણાય છે. 


કાદા શા કામમાં આવે છે ? 

હલાધતે કાટ લામતો નથી. તેથી તાંબા, પીતળ અને લોઢાના 
વાસશેોતે ટલાઇ ચઢાવે કુ કલાઇ દીધેલાં વાસણમાં ખટાશ- 
જાળી વસ્તુએ કટાતી નથી. કલાઇ સાથે સીસા અથવા જસ- 
તત મેળવણી કરીતે ચડવા, વટલેઇ, વાડકા, બરણી, બોધરણી 
શગેરૈ “તાવે છે; તેતે કલાઇતાં વાસણુ કહે છે. એકલી કલાઇનાં 


૬ાસણુતે તાપપરે મકવાધી ઓગળી જય છે. કલાઇમાં તાંમુ મેળવીને 


ય 


કાંસું બનાવે છે. ર્યું. બનાવવામાં કલાઇ વાપરે છે. મિઠાઇ * 
૫૨, વિલાયતી સાખુ પર અતે ખાટલીના બુચ ઉપર' કલાઇતો * 
વરક ચે।હે છે, વેછઠદ લેકે! કલાઇને ખ'ગ ખતાવી દવામાં વાપરેછે. 

પ્રવ જસત વિષે શું નનણા છો? 

ઉ૦ સીસા અને કલાઇતી પેઠે જસત પણુ નિજ પદ્યથ છે ને 
સીસાંને કલાધ્તી પેકેજ તેને શુદ્ધ કરવામાં આવે છે. જસતનાં % 
પતરાં ખને છે તે તે છાપરા ઉપર જડવામાં આવે છે. આ પતરાં 
એકલાં જસતનાં ખનતાં નથી; પણુ જસત થઢાવેલા લેોઢાનાં ખતે 
છે. જસતને લીધે પતરાં કટાતાં નથી. તાંમામાં જસત મેળવ- 
વાથી કાંસું બતે છે. સીસું, કલાઈ તે જસત એ ત્રણે ધાતુએ 

' લ્લગભગ ગુષુમાં સરખી છે. 


પાઠ પ મે. લ્રાકડુ' અને હાથીદાંત. 

પ્ર લાકડાંતી નીપન્ટ કહે ? 

ઉડ સધળાં લાકડાં વતસ્પતિમાંથી થાય છે. ઝાડે મોટાં થઇ સુકાઇ 
જાય છે. તેને કાપી લાવી જે ઉપયોગમાં લેલા હોય તે પમાણે 
તેનો ઉપયોગ કરે છે. કેઢલાક તો. મે।ટાં થયેલાં ઝાડાને લીલાં 
ને લીલાં” કાપી લાવી ઉપયોગમાં લે છે. ી 

'૦ સઘળાં લાકડાં એક સરખાંજ હશે ક તેમાં કાંદ લેદ છરે ? 

(5 સધળાં લાકડાં એક સરખાં હોતાં નથી. જુદી જીદી જતના હય 
છે, કોઇ ઝાડેનાં લાકડાં કકણુ, ચીકણાં, મજખુત, અને સંગીત 
હોય છે; એવાં લાક ઇમારત ખાંધવાના કામમાં ઓ વે છે, સાગ 
સીસમ, ખેર, લીમડે, મહુડો, આંખે! વગેરે ઝાડો એ “તનાં 
છે. કૈટલાંક ઝાડેનાં લાકડાં પોચાં અને અ'દરથી ગરવાળાં હોય 


૧૭ 


છે. પોચાં લાકડાં ખળતષ્ુતા કામમાં વપરાય છે, ને ગરવાળાં 
લાકડાંતી પાણી જવાતી પરનાળે બનાવે છે. તાડ, નાળિએરી 
ખજીર વગેરે એ નનતનાં છે. કેટલાંક લાકડાં રેસા રેસાવાળાં હેય 

' છે, તેના ઉપર રેસા આપણું જઇ શકીએ છીએ તેવા લાકઠાતું 

' પાટીઉં દરેક રૅસામાંથી હાથવડે આપણે ચીરી શકીએ છીએ, 

ઈવદાર વગેરે ઝાડ એ નનતનાં છે. 

પ્રગ ઝાડ કેટલા વરસતુ' છે, તે તે શી રીતે પારખી ક્ષકાય ? 

ઉંટ આપણે આંખે, બાવળ, %ણુસ વગેરેના લાકડાંને વહેરીએ તો 
અ'દરની ખાજીએ ગોળ કુડાળાં દેખાય છે. જ્યારે વસ'તત્રડતુ બેસે 
છે. અને ઝાડતે કુપળા ફુટે છે, ત્યારે ઝાડ ભેસભેર વધે છે, ને 
વ'ખતે થડમાં પહેલાંતા બધાએલા લાકડા પર એક નવે! લાકડાંતો 
થર બાઝે છે. બીજે વરસે વળી બોજ થર આવે છે. એમ વરસે। 
વરસ નવે! થર થયાં કરે છે. જે લાકડાંમાં આવો થર હોય છે, 
તેમાં વરસોવરસ નવે! યર બંધાય છે; તેયી એ કુ'ડાળાતી ગણુ 
તરી ઉપરથી ઝાડતી ઉંમર કહી શકાય છે. 

પ્રબ લાકડાંના શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉત મેજ, ખુરશી, ખાટલા, પેરીએ, કખાટા, વહા'ગુ, ગાડાં, આગ- 
ગાડીના ડબ્બા, વાસશ્‌।, એ શરે।, રમકડાં, વગેરે અમણિત ચીનને 
લાકડાંતી યાય છે. કયુ, અતે ચીવડ લાકડાના શેરડી પીવાના 
કોલુ, ધ્રાણી, હળ વગેરે ખેતીતા એરો બતે છે, કેટલાંક લા 
કડાં ઇમારતના કામમાં આવે છે; અને કેટત્ાંક લાકડાં બળતણુના 
કામમાં વપરાય છે, 

પ૦ હાથીદાંત કોને કહે છે ? 

ઉત હાથીના શરીરનાં બધાં હાડકાં હાથીદાંત નથી, પષ્યુ હાથીતી 


પ ૨૮ 


ઉપર જે મોટા ખે દતુશળ હોય છે તેજ દાથીદાંત છે, પર'તુ 
લોકો હાથીનાં હડકાંતે હાથીદાંતને ઠેકાણુ વાપરે છે. 

પ્ર૦ હાથીનાં દ'તુશળતુ' વર્ણન કરો ? 

ઉ૦ હાથીના ઉપલાં જડખામાં જે ખે દાંત નીકળે છે, તેને દ'તુશળ 
કહે છે, આ દ'તુશ્ષળ આવ્યા અગાઉ તેની જગ્યાએ દૂધીઆ 
દાંત હોય છે, તે ખે વરસતી ઉમર પછી ખરી પડે છે, અને 
દછુશળ ફુટે છે. આ દ'તુશળ હાથીની ખોપરી સુધી ગયેલા છે, 
તે તેની જદગી સુધી વધ્યા કરે છે, કોઇ વખતે એ દતુશળ એટલા 
બધા વધેલા નેવામાં આવે છે કે ચારથી સાત જીુટ લાંબા હોય 


છે, અતે તેનુ' વજન પ૫ થી છ મણુ સુધી હોય છે. લાંબા દતુ- 
શળને કારીગર લોકે! વહેરીતે કકડા કરે છે, તે લાટા કહેવાય છે, 


"૦ હાધથીર્દાતમાં કયા કયા ગુણુ છે ? 
ઉત હાડકાં કરતાં હાથીદાંતનો રગ ધોળે પીળાશ પડતો છે. તે કઠં'ગુ 
ચળકતો અતે ઘટ્ટ છે, હાથીદાંતને વધારેવાર પાણીમાં ખોળી 


રાખીશ્મે તો વજનમાં વધે છે, તેથી તે શૈધક છે. હાડકુ', હાથીન 
દાંત અતે લાકડુ' એ ત્રણેના સરખા કદને તોળી ન્નેશે તે 


હાથીદાંતનુ' વજન વધારે થશે તેથી તે ભારે છે. હાથીદાંતની 
કોઇ પણુ વસ્તુ કઇ પદાર્થ સાથે અથડાય તો તે ઝથ ભાગી 
“નય છે, તેથી તે બરડ છે, વળી તેના ઉપર જીદી જુદી 4નન્‍ 
તનાં ર્‌ ગ ચઢી શાકે છે. 

મ૦ હાથીદાંતતી વધારે છત ડયાં હશે ? 

ઉ૦ થ્રહમદેશ, આશામ, લકા અતે આક્રકામાં હાથીના વસ્તી ઘણી 
જ છે, તેથી તે દેશોમાં ધણેજ હાથી દાંત થાય છે. (યાંથી 
આપણા દેશમાં આવે છે. 


શલ 


પ્રલ હાથીદાંતતો ઉપયોગ શે છે ? 
ઉ૦ ખાપણુ દેશમાં તેતા ચુડા, ચુડીએ વગેરે થાય છે, વિલાયતમાં 
 તૈનાં સુ'દર રમકડાં, કાતર, લાકડી, ચપ્પુતા હાથા, ગોળા, છરીના 
હાથા, કાંસટીઓ, સોગદા, શેતર'જના મહોરાં, ધડિઆળના અછે।ડા 
વગેરે ખતાવે છે. આપણા દેશતા કારીગરે હાથીદાંત ઉપર સુ'દર 
કારીગીરી ક્રૌતરે છે, તથા તેના વળીઆ, બ'ગઠીએ અને કકણુ 
સુ'દર ખનાવે છે. હાથીદાંતને વહેરતાં જે ભૂકો પડૅ છે, તે કપા- 
સીઆ સાથે દુઝણી ભે'સને ખવરાવે છે, તેથી તેનું દૂધ વધે છે. 
તેતા કોયલા પાડી ઉચી જતતો કાળા ર'ગ બતાવે છે, વળી 
દવાના ઉપયોગમાં વાપરે છે. 
પાઠ ૬ ઠો. જુલ્, તેના ભાગ અને કાર્ય, 
મ૦ ફૂલતા કયા કયા ભાગા હરે ? 
ઉત તેમાં ચાર ભાગ છે. ૧* વજી, 2. ૪ુલતી પાંખડીઓ, ૩. નર્‌- 
ત'તુ, અને ૪. આ ત'તુ..- 


પ્રટ વજ કોને કહે છે. 
ઉત ફલની બીઠાયેલી કળીએ પર લીલા ર'ગતું વી'ટળાએલું પડ હોય 


છે, તેને વજ કણે છે, એ ફલતું બહારનું ઢાંકણું છે. તેતાથા 
ઝુલની માંહેના કોમળ ભાગનુ' ટાઢ, તાપ, વરસાદ અતે પવતથી 
રક્ષયુ થાય છે. કૈટલાંક જુલમાં વજતે છુટી પાંખદીએ હોય છે. 
કેટલાંકમાં ભ્નેડાએલી પાંખડીઓ હાય છે. 

પ૦ ફલતી પાંખડીઓ વિષે તમે શું નણ છો ? 

ઉત ન્નેડાએલી પાંખડીએ સાથે આવવાથી જે સળગ ભાગ બતે છે, 
તેતે ફલમણી કે ગોટો કહે છે. જ્યારે તે ખીલવવા માંડે છે, ત્યારે 


અવ 


ઉત 
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અ'દરતી બાજુએ વળગેલી હોય છે, અતે તમામ ખોલે છે તયારે 
ગુલાબ, કરેણુ અને આકડા વિગેરેનાં ફૂલની પાંખડીઓ છુટી છુટી 
યાય છે, અને ધ'તુરા વગેરેની પાંખડી એક ઉપર એક વી'ટળા- 
એલી હોય છે, તેથી તેના જલતો ધાઢ પહોળા મૉંતી ભુંગળી % 
જેવો એટલે સરેણાઇ જેવો દેખાય છે. પાંખડીએ ગએ ખુલનુ 
બીજું ઢાંકણું છે. 
નરત'તુ અને સ્ત્રીત'તુ કોને કહે છે ? 
જુલની અ'દરતી બાજીગો જે ઝીષુા સુતરના જેભા તાંતણા 
જણાય છે, તેને નરત'તુ કે પુંકેસર કહે છે. ગુલાબના જુલમાં 
એવા ધણા ત'તુ છે. ભીંડાના જુલમાં પણુ ધણા હેય છે. અગથી- 
આના જુલમાં એવા દશ્ તતતુ હૉય છે. ઘણાં જીલેોમાં પાંચ 
નરત'તુ હોય છે, પણુ મોગરાના જુલમાં ખેજ હોય છે. 
સ્રીત'તુ--એ નરત'તુતી નીચે આવેલા હોય છે. એના 


તાંતણા ઝુલના મધ્ય ભાગમાં હેય છે. એ ત'તુમાં પોલી નળી 
જેવું હોય છે, ને તેના માયા ઉપર બારીક નળી હૉય છે. 


નરત'તુ અને આત તુના સગોમથી નવું %ળ પેદા થાય છે. 
ખ્લમાંથી બીજ ૨0 રીતે થાય ? 

પુંકેસરતા ખતળા ઝથી મથાળે નાની કોષળી જેવું દેખાય 
છે, તેતે પરાગધાશ કળે છે, પરાગકોશમાં ઝીણા ઝીણા દાણુ! 
હોય છે, તેને પરાગકણુ કે રજ કહે છે. જ્યારે તરત'તુતો પરાગ 
પાછીને ફાટે છે, ત્યારે તેમાંના સ્રીત'તુની નળ ઉપર પડે છે, ને 
સ્રીત'તુતા મધ્ય ભાગમાં એક નળી હોય છે, ત્યાં નનય છે. આ 
પોલી જગ્યા બી બતવાનું સ્ત્રાત એટલે ખીન્નશ્ય છે. 


પ૦ નતરતતુ અને સ્રીત'તુ દરેકમાં હશે ? 


મો 


ઉ૦ ના, દરેકમાં હોતા નથી. ગુલાબ, લીંખુ વગેરે કેટલાક ઝાડમાં 
ખને ત'તુએ એકજ જુલમાં ભેગા હોય છે. કેટલાક ઝુલેમાં 
એકલા નરત'તુ અને કેટલાંક જુલોમાં એકલા આત'તુ હોય છે. 
વળી પપૈયા, ખજૂરી, વાંસ, તાડ વગેરૈ ઝાડામાં નરતતુ અતે 
સ્રીતતુ જુદ્દા જાદા ઝાડ ઉપર હોય છે. જ્યારે નરત'તુતો પરાગ 
પાછીને ફાટે છે ત્યારે વાયરા સાથે ઉડીને અથવા જનાવર ચાંચમાં 
લઇ જઇતે સ્ત્રીત'તુમાં નાંખે છે, ત્યારેજ તેમને ફળ આવે છે. 


પ્રત જલતો શે ઉપયોગ યાય છે? ” 

ઉંટ ગુલાબ, મોગરો ચ'ખેલી વગેરેમાંથી અત્તર અતે સુગંધથી તેલ 
બને છે, કેસુડાં, પારીક્નતક વગેરેમાંધી રગ બને છે. કાળી 
જુલાવર્‌ અતે કેળના પોટાતું શ્ઞાક ખતે છે. ચુલાબ, લવિ'ગ વગેર 
એોાસડના કામમાં આવે છે. ગુ્ઞાબ, કરેણુ, મોગરો, ચ'પો વગેરે 
જુલોના તોરા, હાર, ગજરા વગેરે બને છે. તેમાં ખીલ્યા વગરની 
કળીઓના હાર બહુ શોભા આપે છે. દેવની પુ”નમાં પણુ ઝુલે!” 
નો ઉપયોગ થાય છે. કુલમાંથી ફળ અને ખી ઉત્પન્ન થાય છે, 
અને એ કેળ અને ખીઆંથી પાછાં નવાં ઝાડ ઉત્પન્ન થાય છે. 


પાઠ ૭ મે।. ફળ, તેના ભાગ, અને કાર્ય. 


પ્રન પ્રળની રચતા કેવી હશે ? 

8૦ ખધાં દળોને ઉપર છાલ, અને અદર ખીયાં હોય છે. તેમાં 
કોઇની છાલ કુમળી, કોઈની ૦૪રા કઠંયુ, કોધતી કઠંષુ, કોઇ 
રસવાળાં કે।ઇ ગરવાળાં અતે કેટલાંક બેવડા છેડાવાળાં હોય કે. 

પ૦ કુમળી છાલવાળાં- ફળ કેવાં હોય છે ? 

ઉત કુમળી છાલતાં (ળની અ'દર ગર કૈ રસ ભરેલાં હોય છે, તેમાં 


૨ 
એક કે વધારે બી હોય છે, અને તે ખાનું પેલા રસ કે ગર વડે 
પોષણુ થાય છે. 

પ્રવ રસવાળાં કૂળ ગણાવો ? 

ઉ૦ કેરી, રાયણુ, નારગી, ગુ'દાં, ખોર લી'ખુ વગેરે. 

પ્રવ ગરવાળાં (ળ ગણાવે ? 

ઉલ જમરૂખ, કેળાં, સફરજન, ખજૂર પપેયા, દ્રાક્ષ, રી'ગણાં, દૂધી, 
તડખુચ, સકર્ટેટી સીતાજળ વગેરે. 

પ્રલ ઘોડી કઠણુ છાલવાળાં ૪ળ ડમાં હશે ? 

૨૦ આ જતનાં કળે ઉપરની છાલ જરા કઠંણુ હોય છે, અને 
તેમાંતા ગર્‌ અકેકા બીયા ઉપર જુદો જુદો ચેટેલો હોય છે, 
તેતે ઠેળોઓ કહે છે. તેતો સ્વાદ મીઠો હેોવાથા લોકો ખાય છે. 
દાડમ, સીતાફળ અને આમલી આ નતમાં છે. 

પ ૦ ધણુ કણુ છાલવાળાં ફળ ડયાં હશે ? 

ઉ૦ આ નતનાં ફળોની ઉપર કઠણુ છોડું વીટાએલું હોય છે, તેમાં 
કોઇમાં ગર, કોઇમાં રેસા, અતે કોઈમાં ખી'ન છોડમાં ખીયાં 
હોય છે. 

પ્ર૦ કડયુ છાલનાં ગરવાળાં કળ ડયાં ડયાં હશે ? 

ઉ૦ કોાહું' અને આલુ બદામ (સકરપારા)તા ફળમાં ગર હોય છે, 
રસ અને ગર ધણાં મીઠાં હોવાયી માણુસ અને ખી” પ્રાણીએ 
ખાય છે, 

પ્રટ રેસાવાળાં ફળ ડયાં ડયાં છે ? 

ઉત નાળિઞએેર, કપાસનાં જતાં આકેોથીઆં વગેરેમાં રેસા રૈમા 
વી'ટાએલા હોય છે. બીજાં રક્ષષુ થવાને રેસા ધણાજ ઉપયોગી 
છે. વળી માણુસેો। રૅસાનતે જુદા જુદા કામમાં વાપરે છે. 


૨૩ 


પ૦ ત્રીજ છેડામાં ખીયાવાળાં ફળ કયાં હરે ? 

ઉંટ સોપારી અતે બદામતા ફળા ઉપર કડણુ ટોપ જેવી છાલ હેય 
છે. વળી બદામતી મીંજ ઉપર ખીજું કઠંણુ છેડું હોય છે. 

પ્રવ શળતું' કામ અતે ઉપચોગ શે! યાય છે ? 

ઉ૦ ફળમાં જે બી હોય છે તેતુ' પોષણુ કરવું અને રક્ષગુ કરવું એ 
તેનુ' કામ છે. જ્યારે બી પાકીને ઉગવા જેવું બને છે, ત્યારે 
ફૂળનુ' કામ પતી રણે છે. પાકેલાં કળ માશુસો ઉતારી લે છે, 
અગર ગની મેળે ઝાડ ઉપર ખરી પડે છે, પ્રાણીઓના ખોરાક 
વગેરેના ઉપયાગમાં ફળનાં બીયા આવે છે, વળી કેટલાકમાંથી 
તવી વનસ્પતિ થાય છે. જેમ ખી સારાં ને મોટાં થાય છે, તેમ 
તેમાંથી સારાં ફળ અને મોટાં ઝાડો બને છે* કટલાંક ખી કહીને 
જમીનમાં મળી જય છે. 

પાઠ ૮ મો. બી; તેના ભાગ અને કાર્ય. 
પ૦ ખી શી રીતે પેદા થાય છે? 


ઉ૦ સ્રરીત'તુતા ખીન્નશયમાં ને ગોળ ઇંડાં જેવો પદાર્થ હોય છે, 
તેમાંથી ગર્ભની ઉત્પત્તિ થવાથી બી પેદા થાય છે. 


પ૦ બીતી બનાવટ કવી રીતતી હશે ? 
ઉ૦ તેની બનાવટ ઇંડાનાં આકારની છે. બીતા ત્રપયુ ભાગ છે. (૧) 
મુર્લાકુર, (૨ ) દાળ અથવા ફાડ, (૩) ફે।તરાં કે છાલ. બીતી 
 શ્ચનામાં સૌથી કામને મૂલાંકુર છે, મૂાંકેર એટલે મળતા કૂણુગા, 
ખીનતી ખે ૪ાડની વચ્ચે તાંતણા જેવો ધોળા પદાર્થ દેખાય છે 
તે. એનાથી બને છે તે અને બીથી નવું ઝાડ પેદા શ્રાય છે. ૬ 
અશ્રવા દાળ-ખબદ્દામની ખીજનુ' ક્ોતરૂં ઉતર્યા પછી તેતી ખે સરખી 
(ડે થાય છે, એને વચલે પાસે ખીન્ન'કર્‌ હોય છે, તેનુ એ 


જેટ 


ક્રાડોથી રક્ષણુ થાય છે. ફેોતરૂં કે છાલ-આપણે વગર્‌ પલાળેલાં 
બીજુ ફોતરૂં ઉખાડીશું, તો ઉખડશે નહિ પણુ એને ઉતા 
પાણીમાં પલાળીને મીજતે ચપટી વચ્ચે રાખી દાખીશું, તે ઉપ- 
રતુ' ફોતરૂં ઉખડી જરે. તેમજ મગફળી, ચણા, કુચકા અને 


કાજી વગેરેને શેકવાથી તેતાં ફોતરાં ઉખડી જય છે, આ ફેોતરાથી. 


માંહેના ભાગતું રક્ષણુ યાય છે. * 

ક૦ ખે માડવાળાં ખી શી રીતે ઓળખી શકશે ? 

૦ તેની ખાત્રી એ કે તે ઉગે છે, ત્યારે તેતે પ્રથમ ખે પાંદડાં આવે 
છે, મગ, અડદ, ચણા, વાલ, તુવર, કુચકા, લાંગ, વટાણા, ગોટલે, 
ખદામની મીજ વગેરે ખે ફાડવાળાં ખીયાં છે. વળી વડ,ક્ીંમડે 
પીંપર વગેરે ઝાડોને એક થડ અને તેનાથી ધણાં ડાળાં, ડાળીઓ 


જુટેલાં હોય છે. તે લાકડુ' અને છાલ છૂટાં હોય છે. આ ઝાડોતાં 
ખીયાં ખે ડાળીવાળાં છે. 


પ્રવ એક ડાળવાળાં બી શી રીતે ઓળખી શકશે ? 

ઉત તેતી પરીક્ષા એ છે કે, તે ઉગે છે ત્યારે તેતે પથમ એક 
પાંદડું આવે છે. ધઉં, બાજરી, જાર, જવ, મકાઇ, ડાંગર વગેરે 
એક ડાળવાળાં છે. વળી શેરડી, વાંસ, નાળિએરી, ખજુરી, તાડ 
વગેરે ઝાડનાં બીને એકજ કાડ હેય છે. 

પ્રલ ખીતે #ણુગા શી રીતે છુટઢતો હશે ? 

ઉતટ આપણે કડાં, કુ'ઠીએ અને રામપાતરમાં માટી ભરી ધઉં, 
આમલી, કૈરીનો ગોાટલેો એ બધાંને વાવીગે, અતે રોજ પાણી 
પાછએ, તો સાત આઠે દહાડામાં ફણુગા જુટેલા જણારો. ફચકે 
નતેઇએ તે તે પ્ણુમાને માથે ટોપલાની પેઠે બહાર તીકળેલે 
જણારે અને તેની ખે દ્રાડનતી વચ્ચે ખાંચમાં જે પોચો! ગર છે, 


ન્ન્ન 


તે &” 
શ 


8૦ 
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તે જગાએથી તેતે ફણુગો જુટેલેો જશો, અને ધઉંમાં જ્યાં નાકાં 
જેવી ખાંચ છે, તે ઠેકાણે કણુગો જુટેલેો છે. વળો ગોટલે એક 
ખાજુથી ક્‌ટેલો છે, ને તેની ગોટલીમાંથી જે હેકાણું નાની આંખ 
જેવું છે, ત્યાંધ્રી તેતે ફૂણુગા જુટેલો છે. વાતતી વેળા ખીં ગમે 


તેમ જમીનમાં પડે છે, તોપણુ મૂળ નીચે અને થડ ઉપર આવે છે. 
ખી શેમાં રહેલાં હશે ? 


કોઇ બીયાં ગરમાં, કોઈ રૈસામાં અને કોઇ કઠંણુ છાલમાં રહેલાં 
છે. વટાળા, મગ, ચોળા, અદદ, વાલ, તુવર વગેરેનાં ખીયાં 
શીંગમાં કારબ'ધ રહેલાં છે. ન્નર્‌ ખાજરીનાં ખીયાં ડુંડામાં રહેલાં 
છે, ધઉં ડાંગર અને જવનાં ખીયાં ઉંબીમાં; લીમડે, કપાસ, 
આકડે। વગેરેનાં ખીયાં વાળ જેવા તાંત'યામાં રહેલાં હોય છે, 
દ્રાક્ષ, નારગી, લીંખુ વગેરેનાં બીયાં રસમાં બ'ધાઇ ગએલાં હેય 
છે; બદામ અને નાળિએરીનાં બીયાં નનડા પડુવાળાં છે. કેરીના 
ગે।ટઢલા ઉપર્‌ જડાં ને નીચે પાતળાં પડ છે. 


કેટલાક મુલકમાં નવીજ ન્નતનાં ઝાડો ઉગે છે, તે બી ડયાંયી 
આવતાં હશે ? 


કેટલાંક બીયાં વાયરાયી ઉડીને બીજે સ્થળે પડે છે, કેટલાંકને 
પશુ, પક્ષી લઇ ન્નય છે, કૈટલાંકતે માયુસ લઇ જતે વાવે છે. 
કેટલાંક બીયાં પાણીની છોળાથી તષાધ્તે જય છે. એવી રીતે 
નવીન ઝાડો ઉગે છે. 

પાઠ € મો. પાંદડાં, તેની રચના અને કાર્ય. 
પાંદડાં માણુસને શા કામનાં છે ? 

પાંદડૉની છાયા માણુસને ધણ્ીજ ઉપયોગી છે. લીલાં પાંદડાંતી 
ધટા નેપ માણુસનો આત્મા પ્રસશ્ન થાય છે. કોઇ થાકેલો ક 


ર્દર 


અકળાયક્ષો માણુસ તેતી નીચે આવીને ખેસે તો તે પોતાને 
સધળા સ'તાપ ભૂલી ન્નય છે. વળી પાંદડાં વહેવારમાં પણુ ધણાં 
કામનાં છે. કોઇ, પાંદડાં ખાવાના, ઓષધના કે એવા ખીન્ત 
કામમાં વપરાય છે. એ સિવાય આપણે શ્વાસ વાટે ઝેરી ડવા 
કાર્ખોનીક એસિડ ખકાાર કાઢીએ છીએ, તે પાંદડાનો ખોરાક છે. 
તેને તે. પોતાનામાં ખે'ચી લઇ તેતા અ'શે। જુદા પાડે છે. તેમાંથી 


માણુસતે ખપનાો ઓકિસજન તે બહાર કાઢી નાંખે છે; અને 
બાષીનો અશ્ચ કાર્ખન પાંદડામાં રહે છે. 


પ્ર૦ પાંદડાં ઝાડને કેટલાં ઉપયોગી છે ? 

ઉ૦ મૂળીઆ ભૉંયમાંથી જે પાણી ચૃસે છે, તે પાંદડામાં આવી કા- 
ખન ભેગુ' મળે છે તે પાંદડાંમાંથી સૂર્યના પ્રકાશ વડે ઝાડને માટે 
જેઇતો ખોરાક તેયાર કરે છે. એજ ખોરાકતે લીધે ઝાડ વધે છે. 
પાંદડાંતી સપાટી ઉપર પુષ્કળ બારીક છીદ્રો હેય છે, તે વડે 
તેમાં ધણી ક્રિયાઓ ચાલે છે. 

મ્ર૦ ઝાડના માટે પાંદડાંતે શી ર ઉપમા આપી શકાય ? * 

ઉ૦ પાંદડાંતે ઝાડતું' રસોડું કડીએ તોપણુ તાકે. કારણુ કે પાંદડાં 
ઝાડતા માટે ખોરાક તૈયાર કરે છે. વળી તે ખોરાક તેમાંજ 
પાચન થઇ ઝાઇનતે પુછિ આષે એવો ખતે છે. માટે એને ઝાડનું 
જઠર કહીએ તોપણુ ચાલે, વળી પાંદડા ફેક્સાનુ' કામ પણુ કરે છે. 
ક્રમકે તેના વડે ઝાડ દમ લેછે તે મકે છે, આપણા શરીરમાં જેમ 
નસે। છે અતે તેમાં લોહી કરે છે, તેમ પાંદડાંમાં પણુ નસે। છે. 
તેમાં થધ્તે ઝાડમાંતો રમ પાંદડાંતા દરૈક ભામમાં પહોંચે છે. 
પાંદડાંતી પાછલી બાજી ઝી'શાં છિદ્રો છે તે વાટે તે નુકસાનકારક 
નિરૂપયોગી પાણી વગેરે બહાર કાઢી નાંખે છે. આપણા શરીરમાં 


૨્ષ્ઠ 


નસે। છે, તેમ પાંદડામાં પ છે તેમાં યધને ઝાડમાંનો રસ 
પાંદડાંતા દરેક ભાગમાં પહે 


પ૦ પીપળાનુ' પાંદડું કેવું હોય ક 

ઉ૦ તેમાં વચ્ચે ઠૅઠે સુધી એક નસ હોય છે. તેતે ખીજ નાતી તસે 
વળગેલી હોય છે ને તેમાંધા ખીજ ધણી નસે! વળગેલી હોય છે. 
નસોની થશ્ચે કુમળા ભાગે! હોય છે તેમ આખુ પાંદડું નમોથી 
ગુ'ચાએલું હોય છે. કુમળુ' પાંદડુ કોઠી નય છે ત્યારે ગુ'યાએલી 
નસોતુ' ગુંથણુ જેમ હોય છે તેમતૃ' તેમ રહે છે. એ નમો 
વાટે પાંદડાંમાં રસ કરતા રહે છે. 


પ ૦ એર ડા અતે દ્‌ધીનાં પાંદડાં કેવાં હોય છે ? 

ઉ૦ સમેમને થડમાંથી તીકળતી નસે। હોતી નથી પણુ આપણુ! હાયનાં 
આંગળાંતી પેઠે પાંચ સાત નસે। ઠેંઠૈથી તીકળીને પાંદડૉપર્‌ જુદી 
જુદી તરફ જય છે. એમાંથી બીજ નાની નસો! તીફકળે છે. એ 
પ્રમાણે તે પાંદડાંતુ' ગુ'થણુ હોય છે. 

પ્ર૦ કેળતું પાંદડુ' કેવું હોય છે ? 

૦ શેમાં વચ્ચે મોટી ને ન્નડી નસ હોય છે, તે પાંદીતા થડ 
જેવી જણાય છે. તેમાંથી ખીજ નાની નાની નસે। નીકળેલી હોય 
છે, એની ખધી નસે। સીધી હોય છે. કેળની પેઠે ધામનાં પાંદડામાં 
એક નસ પાંદડાની વચ્ચે' અને તેતી બ'તે બાજીએ બીજી નસે 
ધણું ખરૂં ડોટામાંથી અણી સુધી ગક ”|જતે સરખે અ'તરે 
આવેલી જણાશે. એવાં પાંદડાં ફાડીએ તો સીધાં ૬ાટે છે. વડ કે 
પીપળાતુ' એટલે નસે।ના ગુ'થણુવાળુ' પાંદડું એમ સીધું દાટતું નથી. 

પ૦ તાગરવેલતુ' પાત કેવું હોય છે ? 

ઉત એના પાનતી નસે। ઉતારીએ છીએ, ત્યારે નસે। સા થે પાતળી 


મત 

ચામડી જેવું આવે છે. આપણી ચાપડીની પેઠે એ એક પાતળુ 
પડે છે. એ પડ નીચે નાની કોથળીઓમાં ઝીણા કણુ હોય છે; * 

તે સર્યતા પ્રકાશથી લીલા થાય છે, તેથી પાન પણુ લીલું થાય 
છે, સર્યતા પ્રકાશ મળતો ના હોય ગવાં પાંદડાં હોય, છે; ને 
તેથીજ આ પાનતી નીચલી કરતાં ઉપલી ખાજુ વધારે લીલી - 
હેય છે, અને સુર્યના ષકાશ તર વળેલી હોય છે. % 

પાઠ ૧૦ મો।. ચા અને કાફી. 

પ્રલ ચા એ શૈ પદાર્થ હરે ? 


ઉડ ચા એક જતતી વનસ્પતિનાં પાંદડાં છે, ને શરીરમાં જાગૃતિ 
લાવતાર છે. 


પ્ર૦ એતા છોડતનુ' વણન કરે ? 

ઉત એને ડું'ગરાળ જમીનમાં વાવે છે. પાણી પચી જમીન એને 
માકક આવતી નથી. એનાં પાંદડા લાંબાં સાંકડાં અને ગુલાબનાં 
પૌંદડડૉની માફક કાંગરાવાળાં હેય છે. છેડ ત્રણુ વરસતો થાય છે 
યારે તેનાં પાંદડાં ચૂંટી લે છે. વરસમાં ત્રણુ વાર્‌ પાંદડાં ચૂટી 
લે છે. ચૂટેલાં પાંદડાને છાછર ટોપલીમાં સુકવે છે. પછી તાવડામાં 
રવતાના તાપે તપાવે છે, તમારે તે વળી ન જય માટે હલાવ્યા 
કરે છે, તેથી તે કાળા પડી “ય છે. સુકવતી વખતે તેને મસ- 


બે છે તેથી વી'ાઇ જય છે. એઢલે પાંદડાં વળેલાં ને ચોળાએલાં 
લાગે છે. 


પ્ર૦ ચાના છોડ કયાં થાય છે ? 

ઉ૦ ચીન દેશ્રમાં ધણા પાકે છે. હાલમાં હિ'દુસ્તાતમાં ધણા થાય છે. 
પ્ર૦ પીવા માટે ચાં તેયાર કરવાની રીત કઇ) છે ? 

ઉત ઝક વાસણુમાં જેઇએ તેટલી ચા નાંખી તેમાં ઉકળતું પાણી રેડી 


શેલ 
.થોડીમાર ઢાંકી રાખવું તૈમાંથી પ્યાલાં ભરીને નેઇએ તેટલી 
ખાંડ નાંખી કૂંધ રેડવું એટલે તે તૈયાર યઇ. 
% 46 કાષ્દી શેની ખને છે ? અને તે શી રીતે તૈયાર કરે છે ? 
ઉતર એ' એક જાતતા છોડતાં ફળ અથવા બીજ છે. એ અરબસ્તાનમાં 
ધણી થાય છે, હાલમાં હિંદુસ્તાનમાં પણુ થાય છે. તેને ધોળાં 
સુંગધીદાર કુલ આવે છે, તે ફૂલમાંથી કળ પાકે છે. (યારે ખેડૂત 
છોડવા નીચે લ્રંગડાં પાથરી છોડવાતે ખૂબ હલાવે છે. તેથી પાકા 
' ફળા ખરી પડે છે, તે બધાં ભેમાં કરી સુકવે છે. સુકાયા પછી 
તેને પથરાવડે છડીનતે અથવા ચરખાર્માં પીલીતે છોતરાં ઉખેડૅ 
છે, પછી અદરતાં બીને સુકવીતે ધીમાં રોકે છે, તેથી તેમાં 
સ્વાદ અને સોડધ આવે છે. તેને દળીને ભુકો કરે છે અતે 
ખપ પડે ત્યારે વપરાશમાં લે છે. 
૦ પીવા માટે કારી તૈયાર કરવાની રીત કહે ? 
ઉત વાસષણુમાં જેઈએ તેટલી કારી અને પાણી તાખી ખુબ ઉકા- 


. ળવું. ઉકળે એટલે તેમાં' જેદએ તેટલી ખાંડ અતે દૂધ રેડી 
ઉતારી નાંખવું, એટલે પીવા જેવી થરે. - 


ક્રહ ચા અતે કાફી પીવામાં કયા ગુણે છે ? 

ઉ૭૩ ચા કરતાં કાષ્ટ પાચન ક્રિયામાં સારી છે, તેમજ કોવત આ" 
પનતારી છે. બ'તે પીનારતે નનઝૃત તે તાકે બનાવે છે. કારી 
ઉંધે એઇછી લાવનાર છે, ચા અતે કાષ્ટ જે તિયમિત રીતે 
પીવે તો તે ગમે તેવા તાવતે રેકી શ્રકૈ છે. 

પાઠ ૧૧ મેો।. ર્‌ અને કપાસને। છોડ. 
પ્રડ કપાસના છેોડનુ' વ્ણુન કરે ? 
ઉત કપાસના છોડ ખેથી આઠે ફૂટ સુધી ઉચા વધે છે. તેતે ધણી 


૩૦ 


ડાળીએ, પાંખડીએ, અને પુષ્કળ પાંદડાં હોય છે. એનાં પાંદડાં 
નાનાં એર'ડાના પાંદડાં જેવાં હોય છે. તેતા ધણુ' કરીને પાંચ શાગ 
પડેલા હેય છે. તેને પીળાં ફૂલ આવે છે, કેટલીક જાતતા કપા- 
સને લાલ ફૂલ આવે છે. તેની અ'દર ત્રણુ પાંખડીવાળુ' તજ અ'દ૬- 
રને પાસે હોય છે. તે નાતુ' પ્યાલા જેવું હોય છે. એતા ફૂલને 
પાંચ પાંખડીએ। ને તે દરેકમાં નીચે કાળી છાંટ હોય છે. એ પાંચે 
પાંખડોએ ભેગી મળવાથી આંખ જેવી દેખાય છે. તેમાં ધણાં 
પુંકેસર હોવાથી તેના તાંતણા ન્ેડાઈ જવાથી નીચે નળી જેવો 
આકાર ખતે છે, એ નળીમાં સ્ત્રી કેસર હોય છેઃ તેમાં બી બ'ધાય 
છે તેતે કપાસીઆ કહે છે. કપાસીઆપર ધોળા તાર વળગેલા 
હોય છે, તે રૂ છે. કપાસીઆ ને રૂ મળીને કપાસ ખને છે 

પ્ર૦ કપાસતુ' વાવેતર ડંયારે અતે કેડી જગીનમાં યાય છે ? 

ઉત જુન મહીનામાં મૃગશર નક્ષત્ર ખેસે છે, ત્યારે એનુ' વાવેતર 
કરે છે. એતે કાળી જમીન વધારે માકક આવે. છે. એવી 
જમીનતે કપાસની જમીન કહે છે 

પ૦ કપાસનાં જ'ડવાં ફાટે છે તે વખતનું કપાસતા ખેતરતુ' વર્ણુન કરે. 

ઉ ફૂલમાં જીડવાં બધાય છે. એ જ'ડવામાં ત્રણુ ચાર પ્રાટ હોય 
છે, જ'ડવાં ફાટે છે, ત્યારે તેના સાંધા આગળધી ઉવડે છે, ને 
તેમાંથો કપાસ નીકળે છે. એ જ'ડવાંને કાલાં કહે છે. જ્યારે કાલાં 
ફાટે છે; ત્યારે ખેતરો ધોળાં દેખાય છે, એ વખતે કપાસ વીણુ- 
વાનુ' કામ શરૂ થાય છે. તે કેટલાક મહિના ચાલે છે, કપાસ 
વીણુવાનુ' કામ સવારમાં કરે છે કારણુકે સવારમાં ઝાકળ હોવાન * 
થી પાંદડી ભાગી રૂતે ચાટતી નથી તેથી તેનુ ર્‌ ચોડખુ' નીકળે છે. 

પ્રવ કપાસમાંથી ર્‌ શી રીતે જુદુ પાડે છે ? 


૩3 

ઉત લાકડાના ચરખા બતાવેલા હોય છે તેતાથી તથા કપાસ લેહ” 
વાનાં જીતમાં ચરખા વડે કપાસમાંથી કપાસીઆ અને રૂતે જુદાં 
પાડે છે. ધણું કરીતે કપાસમાંથી એક ભાંગતુ' ર્‌ અતે ખે ભાગના 
ફપાસીઆં નીકળે છે. 

" મ્ર૦ કપાસની કઇ કઇ જતો છે? 

ઉત કાતમી, મઠીએ, અથતા વાગડીએ।, તળપદે અતે અમેરિકન. 
તેમાં કાનમી કપાસ અને અમેરિકન ૧*ચી જાતતા છે. કારણુકે 
તેતું રૂ લાંબા તારવાળું, સુવાળ' અતે ચીકણું છે, તેથી તેની 
કિમત વધારૅ ખેસે છે. 

પ્રવ કપાસની નીપજ કયા કયા દેશમાં થાય છે ? 

ઉ૦ હિ'ડુસ્તાન, ચીન, અમેરિકા, અતે મિસર ટેેશમાં વધારે થાય 
છે. તેમાં હિ'દુસ્તાનમાં મુખ્યત્વે ચુજરાત, કર્ણાટક, ખાનદેશ, 
વરાડ અતે મધ્યપ્રાંતાોમાં કપાસ વધારે થાય છે. 

પ્ર૦ રૂનો શે! ઉપયોગ છે ? 

ઉત આપણુતે જેમ ખોરાકતી જરૂર છે, તેમ લુમડાંતી પણુ ખાસ 
જરૂર છે. ધનવાન હોય કે નિર્ધત હોય, દરેકને ખોરાક ને 
લુગડાં વિના ચાલે નહિ, ધતવાન હોય તે ઉ'ચો। ખોરાક ખાય 
ને ઉમદા વસ્ત્ર પહેરે, તે નિર્ધતતે જડું' પાતળુ' અતે લુખુ' 
પાખુ' ખાવાતું મળે, પરતુ જેવા તેવા ખોરાકની અતે પહેરવાને 
લુગડાંતી જરર છે, તે લુગડાં રૂતાં ખને છે, સુવાને મારે ગોદડાં 
પણુ રૂનાંજ થાય છે. ખેસવા ઉઠવાનાં પાથરણાં, પાણી કાઢવાની 
દોરી, દોરડું, ખાટલા ભરવાની પારીએ વગેરે રૂતાં થાય છે, રૂતે 
પી'જને તેતી પૃણીએ વણાય છે, તે પછી કાંતીને સુતર તૈયાર 
કરે છે, તેનાં જેવાં જેઈએ તેવાં લુગડાં વણાય છે. 


કુર્‌ 


પાઠ ૧૨ મે, માછલ્લી. 


પ૦ માછલીના શરીરતુ' વણુન કરે. 

ઉત એના શરીરનો ધાટ મછવા જેવા છે. વચ્ચેથી જડુ' અતે ખેઉ 
છેડે ધીમે ધીમે પાતળું' થતું નય છે. એના શરીર ૫૨ વાળ 
કે જડી ચામડી હોતી નથી, પણુ કરોડ ઉપર ભી'ગડાં હેય 
છે. એતુ' શરીર લીસું હોય છે, તેથી તરતી વખતે સહેલાઇથી 
ખસી શકે છે. એની આંખો ઘણી ચળકતી છે તથા ખહું ઝીણા 
ને તીણા દાંત છે. તે વડે તે નાનાં માંછલાં તે ઝીડા ખાઇ શકે 
છે. એના બરડાની કરાડ બહું નરમ અને વળે એવી છે, તેથી 
મરજમાં આવે તેમ પોતાનું શરીર વાળી શકે છે. એ પ્રે ચાલ- 
નારાં પ્રાણી છે, એને પમ હેતા નથી. તે ઇડાં મૂકે છે. 


પ્ર૦ માછલીનું રહેઠાણુ ડયાં હશે ? 

ઉ૦ તે પાણીમાંજ રહૈ છે. પાણી સિવાય તે એક ઘડી પ્ણુ જીવી 
શાકે નહિ. વળી એક સમુદ્રની માછલી ખીન્ન સમુદ્રમાં જીવી 
શકતી નથી. તેમજ મીઠા પાણીમાં રહેનાર માછલી ખારા પા- 
ણીમાં અને ખારા પાણીની મીઠા પાણીમાં રહી શકતી નથી. 

પ્ર પાણી અદર માછલી શી રીતે શ્વાસ લઇ શકે છે ? 

ઉત માછલીને શ્વાસ લેવાની કોથળીએ। હોય છે, બ'ને તરફ પદદા 
જેવી ઝાલર હોય છે, તેની નીચે “નળ જેવી રાતી ક્ાથળીએ। 
હોય છે તે વડે પાણીમાંથી એ શ્રામ લે છે, માછલી પાણીમાં, 
તરે છે ભારે તેના મોંમાં પાણી લે છે, એ પાણી કોથળીએ 
આગળ જય છે, એટલે કોથળીઓ તેમાં મળી ગયેલી હવા કાઢી - 
લે છે, અને નકામું પાણ: ઝાલર વારે બહાર કાદી નાંખે છે. 


ડડ 

૦ પાણીમાં છેક થોડી હવા હેય છે, તેટલાથી તેનતુ' જવન શ્રી 

 ચ“રીતેનભે છે? 

ઉઠ એતે ખહુ હવાનો ખપ તથો. આપણા શરીરની ગરમી નીભા- 

' વવાને ધણી હવાની જરૂર હોય છે, પણુ માછલીનું લોહી &'ડુ' 
હોવાથી એતુ' શરીર પણુ ઠંડુ રહે છે, તેથી એતે જી હવા 
જેઇતી નશ્રી. 

પ૦ માછલી પાણીમાં શી રીતે તરી શકે છે ? 


ઉંત એને તરવાનું સહેલું પડે તેટલા માટેજ એતા ચરીરતો ધાટ 
' મછવાના જેવો કરેલો છે. મછવામાં જેમ હલેસાં તે સુકાન 


હેય છે, તેમ માછલીની છાતીએ ખે, પેટ આગળ બે, અને 
પાંથેમું પીડે છે, તે હલેસાં જેવુંજ છે; અતે એની પુ'છડી તે 
એતું સુંકાત સમજવું. 

પ૦ માછલીને શૈ! ઉપયોગ છે ? 


ઉત કેટલાક લેક માઠલીનેો આડકાર કરે છે.- દરીઆકાંઠાના ' પેટ- 
લાક તેતો વધારે આહાર કરે છે, તે માછલીનો જબરો વેપાર 


ચલાવે છે. માછલીતુ' તેલ કાઢવામાં આજે છે, તે દવાના ઉપ- 
યોગમાં આવે છે. વળી પાણ્‌ીમાંતાં નાનાં જીવડાં તથા મેલ 
ખાઇતે પાણીને; સ્વચ્છ ફરે છે, 
પાઠ ૧૩ મે।. સાપ." 

પ૦ સાપતા શરીરનુ' વર્ભુત કરો ? 
ઉત સાપ એ પેટે ચાલનાર પ્રાણી છે, એને પમ હેતા તથી. તેમ 
છતાં તે બણીજ ઝડપથી ચાલે છે; તેતુ' કારણુ એ કે તેતે કરોડમાં 
ઘણાં છુટાં છુટાં હાડકાં હોય છે; ને તેની પાંસળીએ। પેટપરતી 
ચામડીને વળગેલી હોય છે. તેના ઉપર ભી'મડાં હોય છે, તે 


ડેટ 


ભીંગડાં વડૅ ભોંયતે વળગી રહૈ છે. તે પાંસળીપરના : મજશુત 
લોચા સ'ક।ચી તથા પહે!ળા કરી ઝડપથી શરીર) આગળ ખે'ચી 
જમ્‌ છે. ધણા સાંધા હોવાથી તે મરજી મુજબ વળી કે વીઢાઇ 
શકે છે. તેના ઉપર જે ભીં'ગડાંવાળી ચામડી હોય છે, : તે તેને 
નવી ચામડી આવે છે, ત્યારે ઉતારી નાંખે છે. એતે . સાપતી 


કાંચળી કહે છે. કેટલાક નાગ-સાપને માથે ટ્રેણુ હોય છે, તે 
| સુંદર્‌. લાગે છે. 


પ્રલ સાપના કેટલા વર્ગ છે તે કયા કયા ? 

ઉડ ખે વર્ગ છે. ૧ ઝેરી અને ૨ ઝેર વગરતા. ઝેરી સાપતુ' માથુ 
પહોળું છં છે. તેતા ઝડખાર્માં ઝેરતી કોથળી હોય છે, તેમાંથી 
એક નળી પોલા દાંતમાં ઉતરે છે, તે અણી સુધી પહોંચે છે. 
ગે દાંત મોંમાં તાળવા તર%ૂ વળેલો હોય છે. નામ કરડે ત્યારે 
એ દાંત સીધો થઇ નય છે, અને . જડબાં બીડાય ત્યારે ઝેર 
નીચોવાઇંતે ડ'ખમાં પડૅ છે. 

પ્રઢ સાપનું ઝેર ઉતારવાના શા ઉપાય છે ? 

ઉ૦ ડ'ખતે ઉપલે પાસે દોરી તાણી બાંધવી. પછી ડ'ખને ચીરીને 
તીચેથી પારો બાંધવો, એ ઉત્તમ ઉપાય છે. પછી ખ્લિચી'ગ 


પાઉડર 3 ક્રાંઠીની દવા મળે તા ચોપડવી. હાલમાં આપણા 
દેશનાં સરકારી દવાખાનામાં નાગતા ઝેરતી દવા મળે છે તેતે 
પશુ વાપરવી. 


પ્રટ ઝેર વગરનો સાપનુ' વણુન કરે, 

ઉ૦ ઝેર્‌ વગરના અને ઝેરી સાપોનોા બરાઢ તો સરખેજ હોય છે; 
તેમને પેસા કાગાનાળોા ઝેરી દાંત હેતો તથી, એમાંતા ફેટલાક 
ખહુ “151 અને લાંબા હૈય છે. દક્ષિયુ હિ'દુસ્તાતમાં મોઢા અજ- 


૩૫ 


 ગરે થાય છે, તે ઝેરી નથી. પણુ તે ધેડુ' કે બકરૂં આખુ 
ગળી ન્નય છે. તે બહુ જબરા હોય છે; તેયી માગુસ ક મામને 
શરૈ વીટાઇ વળે, તો તેને દાબીતે કચરધાુ કરી નાંખે છે. . 
પ૦ આ સિવાય સાપતી ખીજ કયી 4તો છે ? 
ઉત ચીતલ અતે કોઠે એ ભયકર ઝેરી સાપ છે. તેમાં ચીતલ 
લીલા કાળા ₹ગતી હોય છે, તે કરડે, કે તેની માશુસને લાળ 
અડે તો તેનું શરીર કોડી નય છે, ત ઘા ઉપાય કર્યા છતાં 
મટવું તથી. કોઠ એ કાળા બુરા રગની હાથેક લાંમી હોય છે; 
તે પષુ ઝેરી છે. તેતુ ઝેર ઉતરવું મુશ્કેલ છે. 
પ્રબ સાપતે મળતાં ખી'ન' કયાં પ્રાણી છે ? 
ઉ૦ કીડા અતે પાધયીમાં માછલાં હવ છે, તે પચુ પેરે ચાલ- 
. નારું છે. 
પ્ર સાપ ડયાં રહેતા હશે ? 
ઉત તે જમીતમાં દરમાં રહે છે. તે પોતે દર ખોદતા તથી, પણુ 
ઉંદરો પોતાને રહેવ! માટે ૬૨ ખોદે છે તે દરમાં સાપ રહે છે, 
એટલે ઉંદરો નાશી જઇ બીજે ડેંકાગે ૬ર ખોદી રહે છે. એને 
માટે કહેવત છે કે-” ખોદે ઉર્‌ અતે ભોગવે ભોરીંગ. 7 
ક પાડ ૧૪ મે. દેડકુ, 
પ૦ રૈડકાનું રહેદાશુ કયાં હગે ? 
ઉત તે પ!ણીમાં અને ન્#મીનમાં રહે છે. જમીન પર્‌ રડેનારા તાપતા 
વખતમાં ઝાડનાં પાંદડાં માં, છેડ તીચે, અથ ભીવી જગ્યામાં ભઃ 
' શળ રહે છે. પાણીમાં રહેતારા તળાવ કૃવા અને કાદવવાળી જ- 
ગ્યામૉં રહૈ છે, કાદવ સુકાઇ વ ત્યારે જમીતતી માંહે રહે છે. 


3૬. 


શિઆળામાં ટાઢ અતે ઉતાળામાં તાપતે લીધે દેડકાં ન્નેવામાં 
આવતાં નથી, પણુ' ચોમાસામાં તો ઘણાંજ મ 'છે. - 

રદ રેડકાંતી જિ'દગીનાં રૂપાંતર કહો. 

ઉ૦ પત'ગીઆંની પેકે દેદકાંતી જિ'દગીનાં રૂપાંતર થાય. છે. તેતી કિ 
દગીતી ત્રયુ અવસ્ષ્રા છે. (૧) ઇંડાં, (૨) માછલીની પેઠે. ઇડી 
વાળી સ્થિતિ, (૩) રૈડકુ', ' 

પ્ર૦ દેડકાની ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉ૦ ગરમ જતુમાં દેડઝી પાણીતે તળીએે કળા ર'ગના ચળકતાં ને 
પારદર્શક ઇંડાં મૂકે છે. તે પા'જ્ીતી ઉપર તરતાં રહે છે. તેતે એની 
માદા સેવવા ખેસતી નથી, તેનું લોહી દે'ડુ હોવાથી મુર્યના તાન 


પથી સેવાય છે; તે આઠં દિવસમાં તો ઇંડામાંથી માછલીના ધરાટતું 
બચ્ચુ' નીકળે છે. તેતે શ્વાસે લેવાને ઝાલર ને લાંખી પૂછડી હોય - 


છે. આ વેળા તે ભાજીપાલેો ખાય છે. ચાર છ અઠવાડીઆર્માં 
પાછલા પગ આવે છે, અને પૂછડી સુદ્લ રહેતી નથી, આ વેળા 
આંખ ને ડ્રેફ્સાં બતે છે, અને આગલા પમ ચામડોમાંયી ખહાર 
નીકળે છે. તે પૂર્ચુ એટલે દેડકા થઇ રહ છે, દેઠકુ' બન્યા પછી 
સાપ જેમ કાંચળી ઉતારે છે, તેમ તે પરુ ચામડી ઉતારે છે, 
અતે પાતાના ૫'“ વડે ચામડી ચીરીતે કાડી નાંખી તેતો દરેક 
કકડે। ગળી જય છે. 

પ૦ દેડકાતા રારીરનું વગન કરે! ? ' 

ઉ તેનું માથુ' શરીરતા પમાણુમાં ઘણુ' મોડું, પહોળુ' અને ધિકાશ્‌ા- 
કાર છે. તેને ડોક નથી, આંખો મોથી અતે બહુ ય'ચળ છે. 
તેની આજુબાજી પીળા રમતી કોર છે; આંખતું રક્ષણુ કરતાતે 
પોપયાં છે, તેના મૉંઢાતા ઉપરના જડબામાં ઝીણા અષીવાળા 


૩૭ 
દાંત છે, પણુ નીચેના જડબામાં દાંત નથી. આ દાંતથી માખી 
કે ખીનન એવા જ'તુએા ગળી શકે છે, એની જભતું મૂળ આ- 
ગલા ભાગમાં અને ટેરવું ગળા તર# છે, તેથી તે પોતાતી જીભને 
પાછી વાળીને મોંઢાથી ધણે છેટે બહાર કાઢી શકે છે. જભશપર 
ચારે ખાજી ચીકાશવાળા પદાર્ય, લાગેલો! હોય છે. તેતું પેટ 
ચપડું, પહોળુ' અને ખેડેળ છે. તેને પાંસણીએ હોતી નથી. પણુ 
કરોડની બન્ને ખાજી થોડાં ઘોડાં દાડકાં છે. તેતું' પેટ જમીનને 
અડકતું રહૈ છે, તેથી તે પેટે ચાર ચાર અતે પાછલ્તા પગે પાંચ 
પાંચ આંગળ છે, પણુ પાછલા પગતી આંગળીઓ પાતળા પડ 
જેવી સ'ધાએલી હોય છે, તેથી તેતે તરતાં કાવે છે અને થેકડો 
મારી ચાલે છે. તે પોતાના શરીર્ધી ૩૦-૪૦ ગણું રૂદી શકે 
છે, તેતી ચામડી ચીકાશવાળી હોવાથા પાણીમાં રડી શકે છે. 
તેની ચામડીપર વાળ કે ભીંગડાં હોતાં તથી પણુ તપખીરીઆ 
અને ઝાંખા રગનાં તલકાં હોય છે, તેથી ભીંગડાં જેવું લાગે છે. 
ચામડી ઘણું કરીને લીલા ભુરા રગતી હોય છે, અતે તીચેતો 
ભાગ પીળા હેય છે. 
પ્રટ દેડકાંતા રંગ શી રીતે બદલાય છે ? 
ઉત તેતી ચામડી લીસી અને ચળકતી હવાથી જ્યારે લીલા ઘાસમાં 
હોય ત્યોરે લીલે।, પાણીમાં હોય ત્યારે આસમાતી અને જમીનમાં 
હોય ત્યારે માટી જેવો જણાય છે, અને એ પ્રમાણે રગ બદલ- 
વાતું કારણુ બીન્ન' પ્રાણીથી રહ્વષણુ થવા માટે જણાય છે. 
પ્ર૦ દેડકાં શું ખાતાં હશે ? 
ઉ૦ તે પ્રથમ સ્થિર થઈ ને ખેસી રહે છે, જેવો શિકાર તેની લાંખી 


જભ પહોંચી વળે એટયે છેટે આવ્યો કે તરતજ ધણી ઝડપથી 
જીભ ખઠડાર કાઢી શિકારતે પકડી મોંમાં લઇ ગળી નનય છે. તે 


ડન 


ક ઝીણાં જવડાં, ગોકળમાય, માખીએ અતે કીડા ખાય * 
* નાનાં દેડકાં પાણીની શેવાળ કો છોડતી કુમળી ટીસીઓએ। 
કે ખાય છે. 
પ્ર૦ દેડકાં શ્વાસ શી રીતે લે છે? 
ઉ૦ તે નસકોરાં અને મોં વાટે શ્વાસ લે છે. હવાતા ુ'ટડા નસકોરાં 
વારે પાણીની પેઠે ઉતારે છે, પણુ થાકી જવાથી વધારે હવા 
લેવાતી નથી, તેથી એની કાણાંવાળી અને ભીતી ચામડી શ્વાસ 
લેવાતે કામ આવે છે. આ રીતે થોડી હવા તેના લોહીતે ગરમ 
કરવાને પુરી ન હોવાથી તેતુ' લોહી ઠં'ડુ રેડે 
મ૦ દેડકાં શા ઉપયેોગતાં છે ? 
ઉ૦ તે પાણીની માંહેતો મેલ તથા ઝીણાં છતડાં ખાઇ જ પાણી 
ચોડખુ' કરે છે. વળી સાપ વગેરે તેતો ભક્ષ છે. 


પાઠ ૧૫ મો।. તીડ, 

પ્ર૦ તીડતા શરીરનું વર્ણુન કરે ? 

૦ એ કીડાના વર્ગનું પ્રાણી છે. તે ધણુ' કરીને તોતીયોાને મળવું 
છે. છીડાની પેહૈ તેને ખે શી'ગડાં, છ પગ અતે ચાર પાંખો છે. 
તેના પાછલા પગ લાંબા, જાડા અને જોરાવર હોય છે. અતે 
તેનાં પર કરવતના દાંતા જેવી કાંગરી હોય છે. તેની આગલી 
પાંખે! ફાગળનાં પ'ખાતી પેકે બિઠાય છે. તીડનુ' મોં મોટું અને 
જખરૂ હેય છે 

પ્રવ તીડની ઉપિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉત જ્યારે આપણા દેશમાં વરસાદ બ'ધ થવાને! થાય છે, («યારે તીડ 
રેતી કે ગારાદુ જમીનમાં ઇડા મૃકે છે. માદાના શરીરને છેડે 
શીંગડાં જેવી કઠણુ અણી હોય છે, તે વડૅ તે જમીતમાં એકાદ 


ડ્ટ 


તસુ ઉ'ડુ' દર પાડે છે, તેમાં ઇંડાં મેલાં પીળા ર'ગતાં અને 
' આકારે લંબગોળ પણુ બાજુએથી જરા વધારે પહોળાં હોય 


_* જ, માદા દરેક દરમાં શુમારે ૫૦ થી ૭૫ ઇડાં મુક છે, તે 


ઇંડાં ઉપર માદા [ીયુ જેવો પદાર્થ પાથરી દે છે, તેથી તેએ 
ઝોક બીજાને વળગી જાય છે. જ્યારે તે સુકાય છે ત્યારે દરનુ 
માં બિઠાય છે. ઇંડાં ત્રણુ અઠવાડીઆં સુધી ભૉંયમાં રહે છે. 
પછી દરેકમાંથી લીલા રગનો કીડો નીકળે છે. તે શરીરપરનતી 
લીલી ચામડી કાઢી નાંખી ખરપડીતી પેઠે ઠેકવા માંડે છે, ને 
ઇુમળી ટીશીએ। અતે પાલે ખાઈ ઉગતા પાકતે તુકસાન :ડરે 
છે. એ જીડો પોતાની ચામડી વારેવારે ઉતારી નાંખે છે, પછી 
તેતે ઝીણી પાંખો આવે છે. છેલ્લીવારની ચામડી કાઢી નાંખી 
પછી તે રાતા તપખીરીઆ ?'ગવનું' તીડ બને છે, 


ક્રે૦ તીડતો ખોરાક શું ડશે ? 
ઉત તીડ ખહું ખાઉધરાં હોય છે. જે કઇ લીલોતરી મળે તેને ખા- 


ઇતે સાફ કરીઃ મૃકે છે. કપાસ, ગળી, તલ, જુવાર, બાજરી, 


ધઉ', કઠોળ અને ખીજ ખબધી નાતના દાણા તેમજ ઝાડતો તાજી 
#રશીએ અને ધાસ ખામ છે. 


પ૦ તીડની વસ્તી ડયાં અને કેટલી હશે ? 
ઉ૦ આપણા દેશમાં રજપુતસ્થાન અને સહ્યાંદિ પવતમાં ધણું કરીને 


તીડનુ' રહૅડાણુ છે તે ધણું કરીને ભોંયમાંજ રહે છે, તે જ્યારે 
ખણાર નીકળે છે ત્યારે તેનાં રોળેટોળાં ખોરાકની શોધમાં ઉડતાં 
દેખાય છે. એ રેળાં પોઇતવાર તો એટલા ખીચોખીય અતે 
ગાઉના ગાઉ સુધી લાંબાં પહોળાં હોય છે, કે સુર્યતે પણુ વાદ- 
ળાંતી પેઠે હંછી દે છે, તે જે ઝા! ઉપર ખેસે છે તેતા ધાણુ 


૪૦ 


વાળી દે છે. તેવાં ઝાડ ફરીતે ફળવાનતી આશ્ઞા. રહેતી નથી. તે 
મતોહર વાડીઓનતે પણુ વેરાન ખનાવી દે છે, પાકતે. લણુતાં - 
પહેલાં જો તીડનાં ટોળાં આવી પહોંચ્યાં, તો! ત્યાંની વસ્તીને 
દુકાળ અને ભૂખવરે ચે[ટે છે, આવી રીતે તે અગણિત તુક- 
સાન કરે છે. 
પ્ર૦ તીડથી થતું તુકસાન અટકાવવાના શા ઉપાય છે? ' 
ઉત તીડનાં ઇંડાં ખાળી કાઢીને તેતો નાશ કરવો. તેમ કરવાથી 


લાખો તીડ પેદા થતાં અટકશે, અને કરોડો ખાંડી ધાન્ય નાશ 
પામતુ' બચશે; જો એમ ન બતે તો બચ્ચાંને પાંખા આવતા 
પહેલાં તેમને ઝાડનાં ડાંખળાં અને સાવરણીએ “વડે ઝુડી ઝુઠીને 


પુરાં કરવાં પછી તેનાં ખોખાં ખાઇઓમાં નાંખી ઉપર માટી પુરવી. 
તીડ ઉડતો થયા પછી તેમતે। નાશ કરવો એ કઠંણુ છે, આગ 
ને ધુમાડો કરવાથી તમને મરાશે તો નહિ; પણુ અટકાવી શકાશે. 
પાઠ ૧૬ મે।, મચ્છર. 

પ્ર૦ મચ્છરના શરીરની રચતાનુ વર્ણુન કરે।. 

ઉત મચ્છર કીડીના વર્ગ તુ' પ્રાણી છે. માથુ, છાતી અને ડર એવા 
ત્રણુ ભાગ પડે છે. એને છાતી આગળ છ પગ હેય છે. તે 
માખીની જતના છે, તેથી તેને ખે પાંખો હોય છે. સટ્ટમદર્સ ક 
યત્રવડે મચ્છરનું શરીર તપાસીએ, તો તેના માથાનો ભાગ 
વિવિધ પાસાદાર આંખોથી 6કાએલે હોય છે. તેને તીયું। અણી* 
વાળી ને પોલી સુંઢ હોય છે; તે સોય જેવી દેખાય છે, મચ્છરને 
ખે શી'ગડાં હોય છે, તરનાં શી'ગડાંતે ખે ફાંટા હોય છે; તેવા 
માદાતે હેતા નયી, માદા સ્ષિર પાણા ઉપર ઇંડાં મૂકે છે, ને 
પછી મરી જાય છે, એ ઇંડાંમાં।્રી છયળ જેવા જતુ નીકળે છે 
તે થોડીવાર ઉ'ધમાં પડે છે અને પછી મચ્છર બની જય છે. 


૪ 


 %્ર૦ મચ્છર કૃષી કયી જતનાં યાય છે ? 
ઉત મચ્છર ધણી જતતા છે, પણુ સુખ્ય બે વર્ગ પાડી શકાય છે. 
(૧) ઝેરી, તૈ (૨) સાધારણુ. ઝેરી, જાતતા ડ'ખેથી તાવ લાગુ 
પડે છે, સાધારણુ મચ્છરો મોઢા હોય છે, તે ભી'તે ખેસે છે ત્યારે 
ખુ'ધા દેખાય છે. ઝેરી, મચ્છર ભી'તમાં ઢળકતાં ખેસે છે. તેની 
* પાંખે ત્રણુ ચાર તપખીરીઆ ર'ગતાં ટપકાં હોય છે. સાધારષુ 
મશ્છરતો રગ કાળાશપર હોય છે, તેઓએ ગણુગણાટ કરે છે. 
કેરી મચ્છર ડ'ખે તેની ખબર પડતી નથી, પણુ સાધાર્ણુ 
મચ્છરતે। ચટકો તો ચમચમે છે. * 
_પ્રઝ ઝેરી મચ્છરે! તાવ શી રીતે ફેલાવે છે ? 
ઉ૦ ઝેરી મચ્છર તાવવાળા માણુસને કરડે, ત્યારે તાવતા જ'તુ મ- 
“રતા જઠરમાં લોહી ભેગા ન્નય છે, ત્યાં ઉછરીને તેએ સઢ 
પાછળ તાવની ગાંઠો હોય છે, તેમાં પેસે છે, ઝેરી મચ્છર ત'દુ- 
રસ્ત માણુસને ડ'ખે છે, ત્યારે તેની લાળ અને તે તાવના જ'તુએ 
માણુસના લોહીમાં પેસે છે, અતે ફેલાય છે એટલે તેને તાવ 
આવવા માંડે છે. 
પ્રઢ મગ્છરો તાવવાળા માણુસના શરીરમાંથી તાવતા જતુ ન લઇ, 
નય તેને માટે શું કરવું ? 
ઉ૦ તાવવાળા માણુસના ખિછાનાપર મચ્છરદાની ખાંધી રાખવી. 
પ૦ મચ્છરને નાશ કરવાતો શે! ઉપાય છે ? 
ઉત મચ્છર બ'ધીઆર પાણીમાં ઇંડાં મૂકે છે, માટે આસપાસના 
ખાખોચીઆં પૂરી નાંખીગ દવાડ થવા દૈવો તહિ. મચ્છરની લીખેા 
શ્વાસ લેવાને પાણી પ૨ તરી આવે છે, તેજ વખતે ખામોાચીઆં 
વગેરેમાં દર દશ્ષ ચોરસ જુટે અધોળ કેરોસીન તેલ રડવું; તેથી 


હર્‌ 


લોખા ઉપર આવી શકશૈ નહિ, અતે અ'દર રહી રૂધાઇ મરશે. 
આ કામમાં ડામર પણુ ઉપચોગી છે. જે મચ્છર ઉછરી આવે 
તો ડામર, ગધક, લેખાત, અને લાકડાતા ધુમાડામાંથી તેતો 
નાશ થઇ શકશે. 


પાઠ ૧૭ મેો।. હાથી. 

પ ૦ હાથીતા શરોરતુ વર્ણુન કરા? 

ઉ૦ સધળાં પ્રાણીએમાં હાથી મોટામાં મોટું પ્રાણી છે. એની ચામડી 
નાડી અતે કાળા ₹'ગની છે. તેતા પર નડા અને આછા વાળ 
છે. તેતે નાકને બદલે સુ'ઢ છે, તે વડૅ તે શ્વાસ લે છે, ખાવાને 
ખોરાક, પાણી વગેરે સુંઢ વડે લઇ મોંમાં મૂકે છે. કોઇ પદાર્થ 
ઝાલવોા હોય તે પણ્‌ સઢ વડેૅજ કાલે છે. ઝીણામાં ઝીણી વસ્તુ 
પણુ તેની સ'ઢના છેડે આંગળીના રેરવા જેવું ટેરવું હેય છે તેના 
વડે પકડી શ્રકે છે, એના માં આગળથી સૂંઢ ઉપર ખે દાંત તીક- 
ળેલઞા હોય છે, તેને દતુશળ કણે છે. એને થાંભલા જેવા ચાર 
પગ છે, સૂપડા જેવા બે કાન છે, તેના શરીરના પ્રમાણુમાં 
તેની આંખો નાતી છે, તેતે એક પુછડી છે તેનામાં અત્યત 

. અળો હેય છે? 

પ્રઢ દાથીનોા શે! ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ મોટા રાળઓ શેભાને માટે હાથી પાળે છે. તેએ હાથી ઉપર 
અ'બાઠદી મૃકીને તેમાં ખેસીને કોઇ કોધ/તાર ફરવા નીકળે છે. તે 
ભારે ખાનને ઉપાડવા અને તાણુવામાં વપરાય છે. લાંખી મુસા- 
૪રીમાં હાથીની સવારી ઘણી ઉપયોગી છે, ' તે દડાડાના ૬૦-૭૦ 
માધ્લ ચાલી શકે છે. પહેલાંના વખતમાં તાપે! નહતી ત્યારે 
દુશ્મનનુ' લશ્કર ચગદી નાંખવાના કામમાં હાથી વપરાતા હતા. એ 
જનાવર ધણું શાન્ત, કલ્રાગરૂં, સમજળાછી' અને માયાળુ હોય છે. 


કડ 


. પ૦ શાથીતી વસ્તી કયા દેશોમાં છે ? 

ઉત લ'કા અથવા સિ'હલદ્દીપમાં તથા આકિકાનતા જ'ગલેોમાં હાથીના 
વસ્તી વધારે છે. એ જગલી હાથીખાતે પકડી શ્રકાતા નથી. 
માણુસોથી તેમની પાસે જઇ શ્રકાતું પણુ નથી. તેમને પકડવા 
માટે લાકડાંતો મોટો જટ કરી હાથીનાં ટોળાં જગલમાંથી હાંકી 
લાવી પુરે છે, ને તેમાં તેમતે ધણા દડા ભૂખે મારે છે. તેથી 

નરમ પડે છે, ત્યારે પાળેલ્ઞા હાથી જડે રાખી તેત્‌ હેળવે છે. 

પ૦ હાથીને શે! ખોરાક શજેઇએ છીએ ? 

ઉંટ તે ધાસ, રોટલા, અનતા% વગેરે સર્વ ખાય છે. 

પ ૦ દતુશળ અતે હ્ાથીતાં હાડકાંતા શૈ! ઉપયોમ છે ? 

ઉત દતુશળના ચુડા બનાવે છે, તે ધમા કિ'મતી ગણાય છે, તેને 
ગૃહસ્થ લેોકોજ વાપરે છે. ગરીખોને તે! હાડકાંતા ચુડા વાપરવા 


પડે છે. તે સિવાય ચપ્પુના હાથા, ધડિઆળના અછે।ડા, કાંસ- 
કએ, લાકડીએ, રમકડાં, ચુડોએ વગેરે અનેક તરેહતી 
વસ્તુએ બને છે. 
વાઠે ૧૮ મે, પ્રાણી અતે વનસ્પતિના ૨ ગ. 
પ્ર૦ પ્રાણીએ, તેમને! ₹ગ, અતે રહેઠાણુની આસપાસના પદાથોતા 
રગની વચ્ચે શે સ'બંધ હોય છે ? 
ત્તરના બર%ના મુલકમાં રીછતા વાળ સફેદ હોય છે. અરળ* 
સતાન જેવા રેતાળ મુલકમાં ઉટતો રગ રેતી જેના પીળચટો 
ખદામી હોય છે. આક્િકાના સિર ભુખરા તપખીરિઆ .ર ગના 
હોય છે. ઝાડીમાં રહેતારા વાધ સુકાં લીલાં ઝાંખરાં અતે ભોથાંને 
લીધે તેના કાળા પીળા પટાવાળી ચામડી એળખવી મુસ્કેલ પડે 
છે, અ'ધારે ફ્રતારા ઉદર, કોળ અને વન વાગલાં મેલા ૨'ગતાં 
હેય છે. ધુઅડ પણુ રાત્રે ઉડે છે, તેનાં પીછાં ₹ગે ઝાંખાં હોય છે. 


પ૦ પ્રાણીઓના રગ અને તેતી આસપાસના પદાર્થોનો રગ મળતો 
આવવાનું કારણુ સું? , શ ૧ ફૂ શ ત 

ઉત તેનાં ખે કારણુ છે. વાધ જેવા પ્રાણીની બાખતમાં એ 'કે શિ- 
કારતે તેના આજ્યાનતી ખખર પડે નહિ, તેથી નજીકમાં અજાણુપણે 
આવી જવાથી :।શકાર્‌ તલપ મારી ઝડપી લે છે. બીજું. રંગને 
લીધે માણી એળખાય નહિ એટલ દુસ્મત જઇ તેનાપર્‌ છાને 
માતે ફાળ મારી શકે નહિ. નાતો પ્રાણી અતે તેની આસ- 
પાસના પદાર્થોને ર:ગ મળતો આવવાતુ' કારણુ એજ છે. પોપટ 
બળવાન પ્રાણી નથી માટે તેનો રગ લીલો છે. એથી ઝાડ ઉપર 
તેનો માળા હોય છે, તેનાં પાંદડાંતી વચ્ચેથી દુશ્મન ઝટ દેખી કૈ 
ઓળખી શ્રકતો નથી. પાંદડાં પર્‌ રહેનારાં જીવડાં પણુ લીલાજ 
હોય છે, તેતું કારયુ પણુ એજ છે. ી 

પ્ર૦ એકજ વર્ગનાં જગલી પ્રાણીએના ર૨₹'ગમાં ફેર હોતો નથી, 
પણુ પાળેલાંના ર'ગમાં ધણે। ફેર હોય છે તેનું શું કારણુ ? 

ઉલ જગલી પ્રાણીઓને ર'ગનો ખપ હોય છે તેથી તેએ તે બદલતાં 
નથી. પાળેલાં પ્રાણીઓને રગનો "ખપ નથી માટે તેતો ૨ ગ ખદલાય 
છે જેમકે બધાં વરૂતો રગ લગભગ સરખે હેય છે, પણુ કુતરાને 
રગ જીદ્દો જુદે હોય છે. વગડાઉ ઢોર અતે પાળેલાં ઢોરને, 
સિહ અતે બિલાડીનો, રંગમાં ભેદ એજ કારણુથી છે. 

પ્ર૦ કેટલાંક પાણીઓને। ર'ગ ભભકાદાર હોવાનુ” શું કારણુ ? 

ઉત ભભકાદાર રગ તેમને શોભા આપે છે, અને તે વડે તે પારકું 
ચિત્ત લોભાવે છે. 

પ્ર૦ કેટલાંક ફૂલનો રગ ભભકાદાર હોય છે. તેતું સું કારણુ ? 

ઉ૦ તે પણુ રો!ભા આપે છે એટલુંજ નહિ; પણુ પારકે” યિત્ત લેન 
ભાવે છે. જતુએ જુલના ભભકાદાર ₹ગથી લેોભાઇને તે પર 
જઇને બેસે છે ને મધ ચૂસે છે, ત્યારે પુંક્રેસરવાળા ફૂલમાંથી 


દપ 


આઔ. કેસરવાળા ફૂલમાં પરાગ લઇ જય છે, ને તેથી બીજ તેયાર 
_થઇતે તેમાંથી તવા છોડે ઉત્પત્ન થાય એવાં બનાવે છે. એ 
' જતાં ફલતા ૨ગતેો હેતુ બીતે પકવવાતે! અને તેમાંથી તવા છેડ 
ઉત્પન્ન થાય એવો બનાવવાતો પણું હોય છે ગેમ લાગે છે, રગ 
સિવાય ફૂક્ષેતી સુમ'ધી પણુ પારકુ' ચિત્ત લોભાવે છે. કેટલાંક 
ફૂલો રાત્રેજ ખીલે છે. તે અ'ધારે સહેલથી% જણાઇ આવે માટે 
તેને! ૨'ગ ફીકે। ધોળા હોય છે. 
8૦ કેટેલાંક ફળનો રગ ચકચકિત હોવાનું થું કારણુ ? 
ઉ૭ કેળના તેજદાર ૨ર'ગથી પક્ષીએ ખે'ચાઇ તે તર૪ જય છે. તેઓ 
 _આ.૪ળતો ગર ખાય છે, અને બી અથવા ઠેળીઆ જમીનપર 
પડવા દે છે, એ બો જમીતમાં ધ્ટાય અને ત્યાં ઉગે, ત્યારે નવું 
' ઝાડ થાય છે. એ પ્રમાણું રગતી મદદ વડે કળે! તવું ઝાડ ઉત્પન્ન 
કરેવાતું પોતાતું' કાય કરે છે. 
પાઠ ૧૯ મેઃ હદય અને લોહીનુ કરવુ. 
"૦ હદ્ય કોને કહે છે? 
ઉત શરીરના જુદા જુદા ભાગોમાં લે।!હી પહાંચાડવાને છાતીની ખખે।- 
લમાં લેહીતી ટાંકી હોય છે તેતે. તે માંસનુ' બનેલું છે, ને અ'- 
રથી પોલું છે. 
પ્રઢ હંદયતુ' વર્યુન કરા ? 
ઉંટ આપણા શરીરમાં છાડીની અ'દર સહેજ ડાખે પાસે હુદ્ય આવેલું 
છે, તેમાં એક ડાખું અતે બીજુ' જમણું એેમ ખે ખાનાં છે. 
હેદય માંસતા ત્તોચાનુ' બનેલું છે, તેતે! આકાર રામુ જેવે! છે; 
તે આગલી મેર ગોળ અતે પાછવી મેર ચપડું છે. દરેક માણુ- 
સના હદયતનું કદ લગભગ તેની ઝુડી ?ે૩$ું છે. તેના ડાખા ખાનામાં 
સ્વચ્છ લોહી ભેગું થાય છે તેમ ટોચેયી એક મે।ટો તળ તીકળે 
છે, એ તળમાંવી નાની નળીએ ફેલાએલી હોય છે. એ તાતી 


નળીઓમાંથી તેનાથી નાની, અને છેક નાની વાળ જેવી તીક- 
બળેલા, હોય છે. હદયના ડાબા ખાતામાંથી લોહી મોટા નળમાં 
વહે છે, અને ત્યાંધી આખા શરીરમાં નાતી તળીએ વાટે જાય 


છે. જે નળોઓમાં થઇને ભેહી વહે છે તેઓને ધોરી નસ કે 
નાડી કહે છે. 


પ્ર શરીરમાંતુ' ખમડેલું લોહી શી રીતે સ્વચ્છ થાય છે ?. 
ઉત આપણા શરીરતે ધાઠું અથવા શક્તિ આપનાર તત્ત્વ હમેશાં 
ક્ષીષુ થાય છે, અને પાછું તાજું થાય છે. ક્ષીણુ થએક્યું તત્વ 
લો।!હીને બમાડૅ છે, એ બગડેલું લોહી ઝીષ્ી વાળ જેવી નળી- 
એમાં થઇતે બીજ નળીઓમાં “નય છે, પછી એ તળીઓમાં થઇ 
તે વધારે મોટી નળીએ। માં ન્નય છે. આખરે અસ્વચ્છ લોહી મોટા 
નળોમાં વટેતું વહેતું હુદયતા જમષ્યા ખાતામાં પેસે છે. અસ્ત્રચ્છ 
લોહી લઇ જતારી નળીઓને શીરા કહે છે. અસ્વચ્છ લોહોને। 
રગ આસમાની હોય છે, તેથી શીરાએ પણુ આસમાની દેખાય 


છે. હદયના જમણા ખાતામાંથી એ લોઈ ફેદ્સામાં જય છે. ત્યાં 
આપણે શ્વાસ વાટે લીધેલી હવા તેતે સ્વચ્છ કરે છે. તેમાંનો 


મલ આપણે શ્વાસ પાછે કાઢીએ છીએ તેતી સાથે બહાર 
નીકળી જય છે. 


પ્રવ લે।હોના ક્રરવાને શેની ઉપમાં આપી શકાય ? 

ઉ૦ રે'ટમાળની. કેમકે સ્વચ્છ થએલું લોકો ફરીથી રદસામાંથા . શી- 
રાએમાં યધ્તે હદયતા ડાળા ખાનામાં દાખદલ્ન થાય છે. ત્યાંથી 
તે પાછું શ્રરીરમાં કરવા નીકળે છે, એમ નિરંતર ૪ર્યાંજ કરે છે. 

પ્રવ હદયને શાની ઉપમાં આંપી શકાય ? 

ઉત ખખાની. કારણુ કે બ'ખાની પેઠે હુદ્યનું' ડાખુ' ખાનુ' સ'કાચાઇ 
લોહીને ધોરી નસોમાં હડસેલે છે; તે સ'કાચાઇને પાછું ફૂલે છે 


૪૭ 


અને શરી સંકોચાય છે એમ બ'ભાની પેઠે તિર'તર થાલા કર- 

' _. વાથી લોઢી આખા શ્રરીરમાં ફરી વળે છે. 

મર આપણે છાતી પર્‌ હાથ મૂજીએ છીએ અતે ધબકારા થાય ઝે 
તે થવાતું શું કારણુ? 

ઉઠ હૃદય સ'8ાચાય છે અને ફૂલે છે, તેથી ટકોરો થાય છે, અને 
તને લીધે ધબકારે! થાય છે. ધોરી નસે માં' પણુ તેવાજ ટકોરા 
યાય છે. આપણાં કાંડા આગળ અને બીજે કેટલેક ઠેકાણે આ- 


ક પણે નાડી જેઈ શકીએ છીએ; ધોરી તસતો ધબકારા માલમ 
પડે છે. તદુરસ્ત માણુસતી નાડીના દર મિનિટે સુમારે ૭૦ થી 


૮૦ સુધી ધબકારા થાય છે. નાનાં છોકરાંમાં એથી વધારે થાય 

, છે, અનેબાળકોની નાડીનાં દરમિનિટે ૫૨૫ સુધી ટકારા ગણાય છે. 

મ્રટ લોહી શરીરમાં ॥રે છે એવી શોધ કોણે કરી? 

'ઉ૦ હારવી નામતા અગ્રૅ# ડૉકટરે ૪. સ. ૧૧૨૮ માં શરીરમાં 
લોહો કેવી રીતે ફ્રે ૩ તેતી શોધ કરી હતી. 

પાઠ ર૨૦ મો. _જડર અને પાચતક્યા. 

પ્રવ પાચનક્રિયા એટલે શું ? 

ઉત ને ક્િયાએ કરીતે આપણુ' ખાધેલુ' બદ્લાઇતે લેદ્રો થાવ છે, 
તેને પાચનક્રિયા કહે છે. 

પ૦ મા'ગુસતે શા માટે ખોરાકતી જરૂર છે ? 

ઉત જેમ વરાળય'ત્રમાં કોલસા નાખવા પડે છે તેમ માણસને 
ખે!રાકતી પણુ જર્‌ર છે. ય'ત્રમાં જેમ કોલસા ન હય અને 
ચાલતું નથી, તેમ માષ્યૃસના જડતું પણુ સમજવું. જે ખોરાક 
આપણે ખાધએ છીએ, તે શરીરમાં છેક ધીમે ધીમે બળે છેઃ એ 
કારણુથી તેમાં ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે તેથી શરીરમાં ગરમાવો * 
રહે છે, તે ગરમીતે લીધેજ આપણે કામ કરીએ છીએ. ક 


૪ટ 


ત્રે૦ ખોરાકતો યુખ્ય ઉપયોગ શૈ છે? 


ઉંડ ૧. 


શરીરમાં ગરમી પેદા કરેવાંને1; ૨. શરીરને! ધસારો સમાર 


વાતો; ૩, શરીરને પુછિ આપવાતે।. જેમ જેમ આપણે કામ 
કરીએ છીએ તેમ તેમ આપણુ શ્રરીર ધસાય છે, તે ધસારાથી 
શ્રાસં, પરસેવો, મત્ત વગેરેની વારે કેટલાક પદાધોં નીકળી જાય 


છે. 


એ ધટ ખાઇ પીતે પુરી. પાડવી જઇએ. બાળકોતે ને 


ધટ પુરી પાડવાતે ખાવું જેઇએ એટલું. બસ નથી, પણુ પથિ ટં 
અને જેર્‌વર થવાતે વધારે ખાવું પડે છે 
પ્ર૦ સાધારણુ રીતે ખોરાકના વર્ગ કયા છે? 


ઉ૩ ૧ 


* લેટ અથવા પૅજવાળા એટલે લાહી જેવા કી કઃ 


એમાં ખાંડ, ગાળ, સાકર, ગુ'દ, ક'દમૂળ, વોખાનુ' સત્વ 
વગેરે પદાર્થો છે. 


૨૦ 


ન 


ચરમીવાળાં અથત્રા તેલી, ઝોમાં ધી, તેલ યા "તેલી 
પદાર્થો ખાવાથી શરીરમાં ચરખીનો વધારો થઇ ગરમી વેદ! 
થઇ સારી તાકાદ આવે છે. 


* માંસ ઉત્પન્ન કરનારા; એમાં ખધી નતનાં કઠોળ તથા 


દાણાં માંસ પેદ્દ કરનારા પદાર્થો છે. આ જતતા ખોરાકથી 
શરીરનું પોષણુ તશથ્રા ૬ૃદ્દિ થાય છે. 


; હાડકાં ખતાવનારા; ગોમાં વતસ્પતિના ખાર એટલે લી'ખુ, 


આમલી, દ્રાક્ષ શૈર્ડોના રસ, તા” કૂળ, ક્ષાંકભાજી 
વગેરેમાં જે ખાર હોય છે તે હાડકાં મજખુત કરી લેહી 
સાફ કરે છે, પોટાશ, સિધત, મીડું' એ પદાર્થો પણુ 
શરીરતા બધા ભાગે સાક કરવામાં તથા વધારવામાં કામ 
આવે છે. 


પ્રઠ ખોરાક જડૅરમાં શી શીતે “ય ઝે ? 


ઉત 


૪૯ 


મોંમાં મુકેલો કોળીએ દાઢે વડે ચવાય છે, અતે ચાવડી વખત 
થુ'ક સાથે મળવાથી તેતો તરમ લોંદો તૈયાર થાય છે. ગળામાં 


ખે નળીખઓ છે. આગલી નળી શ્વાસ જવાને અતે પાછલી નળી 


અન્ન જવા માટે છે. શ્વાસનળી આગળ હવાથી તેમાં અનભ્નતા_ 


લૉંદો પેસી ન જાય માટે તેના પર એક ઢાંકણું કે. જ્યારે 
ખોરાક ગળામાં ઉતારવા નય છે, ત્યારે શ્વાસતળી પર ઢાંકણું 
એતી મેળે દેવાઇ જાય છે. ખોરાક તે માર્ગે ધઇ અન્ન તળીોમાં 
યઇ જઠરમાં જાય છે. કોઇ વેળા ખાધેલું કે પાચીતો! સહેજ 
ભાગ શ્વાસનળીમાં ન્નય છે, તો અકળામણુ આવે છે. તે ઉધ- 


શસ ખાઇતે જ્યારે તેમાંથી કાઢીએ, ત્યારે જીવતે નિરાંત વળે 


પ્ર૦ 
ઉ૦ 


છે. આવું થાય ત્યારે અ'તરસ ગયુ' કહે છે. એટલા માટે ખાતી 
વળા ખહું સ'ભાળ લેવી. 


જઠૅરતી રચનાતું વ્ણુત કરે. 

એ માંસના લેોચાનુ' બનેલું છે. તેના આકાર ચામડાતી મસક 
જેવા સ્થિતિસ્થાપક છે. તે પેટીની બીજ બાજુએ આડું પડેલું 
છે. તેતે ઉપર ને નીચે એવાં ખે કાણાં છે. તે ઉપલા કાણાને 
સ'બ'ધ આંતરડાં માથે છે. નીચલું કાણું. ખોરાક ગયા પહેલાં 
ખ'ધ હોય છે. ખાધેલો ખોરાક અહીં પાચન ષાય છે. જઠંરમાંથી 
ઝક તતો ખારો રસ તીકળે છે, તે વડે ખોરાકન! માંસ ઉ(પન્ન 
કરનારા પદાથો પીમળીને તેમાં મળો નય છે, તે લોહીની શિરાએ। 


ચૂમી લે છે. જઠરમાં પાયત થયા સિવાયનો જે ભાગ હોય છે, 
તે નીચલા કાણુ વડે આંતરડામાં જાય છે. 


પ્ર કાળજની રચતાનુ' વર્ણુન કરે. 
ઉંટ એ જઠરતી જમણી ખાજુ છે. તેનાથી જડરતી એક ખાજી 


જરા હ'કાએલી છે. તે રતાશ પડતા બદામી ર'ગ જેવું છે: 
આખા શ્રરીરમાં બધાથી મે।ટામાં મોટો માંસતો લોચે એ છે. 


ગએ લોહીમાંથી પિત્ત તામતેો લીલાશન પડતો પીળો. પ્રવાહો પદાર્થ 
નોખો પાડે છે. કાળશજમાંયી' આંતરડાં સુધી એક નળી છે; ખો- 
રાક નાના આંતરડામાં આવે છે, ત્યારે પિત્ત ખે તળો વાટે ત્યાં 
“ય છે તતી મદદથી ચરખીવાળા પદ્દાર્થો પાચન થાય છે. * 

પ્ર૦ જઠરમાં પાચત થયેલા પદદર્થોતુ' શું યાય છે ? 

ઉલટ જઠરતી તીચેના અગમાંથી આંતરડાં સુધી એેક નળી છે. તે 
નળી વડે ઉપક્ષા અંગમાં થયેલો રસ તે આંતરડાંમાં “નય છે. 
તે રસમાં એેક એલા ગુણુ છે, કે હાડકાં' બતાવંતારા, સાંકરીઆ, 
અને ચરખીવાળા પદાર્થોનો બધો નાહુ પચેલો ભાંગ એક રસ 
થઇ જઇ આંતરડાંમાંનાં ઝીણાં છિદ્રો વાટે લોહોમાં મળો જય 
છે. ખોરાકનો બાકી રહૅલે ભાગ મોટા આંતરડામાં જઇ ત્યાં 
આગળ પાચન થઇ લે હમાં મળે છે, અને બાકી રહેલે। કચે। જે 
મળ કડેૅવાય છે, તે મોઢા આંતરડામાં થઇ ઝાડા વાટે બહાર 
નીકળી જય છે.” 

પ્રઢ ખોરાકમાં શી સભાળ રાખવી ન્નેઇએ ? 


ઉત ભારે પદાર્થો ઝટ પચી શકતા નથી. માટે તે વધારે ખાવા નહે. 
પચે તેટલું તે બરાબર ભૂખ લાગે યારેજ રૂચિ પ્રમાગં ધીમેધી 
ચાવીને ખાવું, અકરાતીયું ખાવું નહિ. ખાવા પીવામાં સ'ભાળ 
ન રાખવાથીજ રાગ થાય છે; મ દવાડમાં તો ખૂબ સભાળ રાખવી. 
સાથી મોટુ' સુખ તે! શરીરની સુખકારીનુ' છે. 
પાઠ ૨૧ મો, ઉનના અને સુતરાઉ વનનો. 
પ્ર૦ માણુસને વસ્તરોતી શા માટે જરૂર છે ? 


ઉત માણુસ માત્રમાં ચરીરતી ગરપીનુ' માપ સરખુ' હોય છે. ગમે તો . 
તે નીરેગ હોઇ ગમે તેવા ઠ'ડ1 કે ગરમ સુલકમાં વસતા હેય, 


તવ'ગર્‌ હોય કે ભિખારી હૉય, તોપણુ તેએ નાં શરીરતી ગરમી 


પદ 


' એક સરખી હોય છે. એ ગરમી સાચવી રાખવાને વસ્ત્રોની જરૂર 
છે. વસ્તા તિના એકલા ખોરાકથી ગરમી સાચવવી કઠંણુ પડે, 
એજ કારણુથી વસ્રો માણુસ ની અગયની વસ્તુ ગણાય છે. 

“૦ ઊતનતાં લુગડાં પહેરવાનું કારણુ સું ?. 

ઉઠ ઊન જાતે ગરમ નથી, પણુ તે શરીરમાંતી ગરમીને, ઉતાવળે 
નીકળી જતી અટકાવે છે, અથવા તેમાંથી ગરમી ધીમે ધીમે વહે 
છે. જેમ એક માટીના વાસણુમાં થોડું ગરમ પાણી રેડીતે ખુલી 
હવામાં રાખીએ. તો તે પાણી ઠંડુ થના માંડે છે, પણુ વાસણયુ 
પર ઉતતુ' લુમડું વીંડાળ્યુ' હોય, તો તેમાંતુ' પાણી ઝટ ઠંડુ 
પડતું નથા. વળી એક લોઢાનો! સળીએ એક છેડાથી દેવતામાં 
મૂછીશું તો તેતે બીશ્તે છેડો ઝલાશે પગુ ત!%, પણુ લાકડું એક 
છેડે બળતું દેય તો નેનો ખીન્તે છેડો ઝાલી શકાશે. ગએેટલે લોહુ' 
ગરમીને ઘી ઝડપથી અતે લાકડુ ધામેથા વહેત્રા દે છે; લાકડાતી 

' પેઠે ઊન પણુ પોતાનામાં ગરમી ધીમે ધીમે વહેતા દે છે, તેથી તે 
મ'દ્વાકક છે, તે શરીરમાંથી ગરમી ઉતાવળે નીકળી જવા દેતું 
નથીં, વખ સુનરાઉઃ વસ્ત્રો લોઢાની પેઠે ગરમીને ઝડપષ્રી વહી જવા 
દે છે, માટે તે વડે ટાઢમાં ઊતના જેટલું સુતરાઉ લુગડાંથી શરી- 
રની ગરમીનુ રક્ષણ થતું નથી. 

પ્ર૦ રારોરતા કયા ભાગોની વધારે સ'ભાળ રાખવાની જરૂર છે ? 

ઉત શરીરમાં છાતી ને પેટ એ એે ભાગો ધષુા અગત્યતા છે; કેમકે 
તેમાં હદય, ફેફસાં, જઠર, આંતરડાં વગેરે મુખ્ય અંગો રહેલાં છે. 
માટે ઢાઢમાં એ અગોને સાચવવાતી "ખામ ૬૪રૂરે છે એજ કારણુ- 
થી શિ'યાળામાં ફ્લાતવતુ' બદત પહેરવું; અને તેના ઉપર ગમે 
તે। સુતરાઉ લુગરાં પહેરવાં, 

પ્રડ ઊનના લુગડાં શરીરને શે ૪ાયદો કરે છે; ને સુતરાઉથી શું 
નુક્સાન થાય છેઃ? ી 


પર્‌ 


ઉત આપણી ચામડી વાટે પરસેવો વરાળ રૂપે બહાર નીકળે છે, તેથી 
શરીરતી ગરમી ઓઆંછી થઇ આપણુને ટાઢ વાય છે. પણુ જળે 
ઊતનાં લુગડાં પહેર્યા હોય તો પરસેવો યતાંજ તે ચૂમી લે છે. 
ઊત ઝીણા તાંતષ્‌ાતુ બનેલું છે, ને તેની રચતા સુંદર જળી- 
_દર*હોય છે. જળીપર પરસેવો ફેલાઇ જય છે, અતે તેતી વરાળ 
ધણી ધીમે ધીમે થાય છે. આ ઊનતે। ખીત્તે ફાયટ્રો છે. ઊતને 
બદલે સુતરાઉ વસ્ત્રો”પહેયો હોય, અતે ઘણુ પરસેવે! થતો હોય 
તો આપણુતે શરદી કે બીશ્તે મ'દ્વા$ થવાતી ધાસ્ની રહે છે, 
કારષુ કે સુતરાઉ લુગડાં પરસેવો! ચૂષી શફતાં નષી. સુતર કરતાં 
ઊત વધારે પોચુ' અતે છિદ્રાળુ હોય છે, એ છિદ્દોમાંપી તાજી 
હવા ચામડીપર વાય છે. આ હવા મ'દવાઉક છે. તે ઊતતી ' શોન 
એમાં ભરાઇ રકો ગરમીતે બહાર નોકળી જવા દેતી નથી, આ 
પ્રમાણે ઊન અતે હવાના મેળાપથી શરીરની ગરમી વધારે સચવાયછે 
પ્ર૦ ઊનાળામાં સુતરા3 લુગડાં શા માટે પહેરવાં નરેઇશ્ે ? 
ઉત ઊતનાં લુગડાં પડેરવાધી બહુ તાપ લાગે છે. એ . ત્રડતુમાં મલ- 
મલ્સનાં કે બીજ નનતનાં સદ્રેદ સુતરા3 લુમડા વધારે અનુરૂળ 
પડે છે, સફેદ લુમડાં સૂર્ય ની ગરમીનુ' શૈષણુ ત કરતાં તેને પાછી 
ફે'ક છે, તેથી ગરમીનો જમાવ થતે! નથી. 
પાઠે ર૨ મો।. સુતરનો વણાટ, 
પ્રલ કપાસ શ્ચો ₹તે લે!ઢાય છે ગપેગ્લે કપાસીયાતે રૂ શો રીતે જુદાં 
પડે છે ? ી 
ઉત કપાસ ધર્ણું કરીને છતમાં લેઢય છે. આપ'યા દેશમાં પહેલાં 
લાંબી પાટલી હોય છે, તેના બે છેડેથી ખે થાંભલીએ! હોય છે. 
ચાંભલીઓના ઉપક્ષે છેડે ખે લારો એક લોઢાની ને બીજ લાક ઃ 
ડાની હોય છે, લાકડાતી કોટતો એક છેડે] થાંભલી બકાર રાખેલે 


હેય છે. તેને ફેરવવા માટે બીજુ' લાકડું જેેડેલું હોય છે, તેનાથી 
એક હાથે ટ્રેરવતા નય અતે ખીજે હાથે લાટો વચ્ચે કપાસ 
પુરતા નય છે જેથી કપાસીઆ નીચે પડે છે, અને રૂ પછવાડે 
જાય છે. જ%તમાં પણુ ધણા ચરખા હોય છે. તે વતી કપાસ પી- 
લાય છે, એેવા જીત આપણા ગુજરાતમાં સુરત, સાયણુ, ભરચ, 
પાલેજ, ઇટોલા, ડભોઈ, અમદાવાદ, વીરમગામ, આણુંદ, ઉમરેઠ, 
પેટલાદ, નડિયાદ, મોરબી, ધાલરા વગેરે ઠેકાણે છે. 

પ્ર૦ રેતે શી રીતે સાફ કરે છે? 

ઉત રને ઝુઠીતે ઢગલા કરે છે, અતે પીંજવાને પીંજણુ પર ચઢાવે 

છે, લાકડાના “નાડા કામઠાને દોરી કે તાંત ખે'ચીતે બાંધેલી હોય 
છે, તેને પીંજણુ કહે છે. પીંનરો એક હાથે કામડું' પકડે છે, 
અને બીજે હાથે ગોટીલેો મારી તાંતને ઝડપથી હલાવે છે. જેમ 
તાંત ચાલે છે તેમ રૂ પીંન્નધને ગાભલા જેવું પોચુ' બને છે, 
અતે ધુળ, કસ્તર વગેરે તેમાંથી નીકળી ૯ગલા હેડે ભેગુ' થાય છે. 
પછી સાક્‌ થયેલુ રૂ ઉપાડી લે છે. 

પ્રલ સા? કરેલા રૂની પુણીએ। શી રીતે બનાવે છે ? 

ઉત એક માટલું ઉંધું પાડી તેના ઉપર સાક્‌ કરેલા રૂના પોલને 
મૂકે છે, અતે વાંસતી સળોએ। વતી તેતો પુણીએ વણે છે, એ 
પુય્ીએને રેટીઆ વતી ડાતવાથી સુતર થાય છે. 

મ૦ રૅ'ટીઆની રસતા કહો ? 

ઉતટ એમાં એક લાંબા લાકડાને એક છેડે મોટા અતે ખીજે છેડે 
નાતો એમ આડા કકડા જડેલા હોય છે તેમાં મોટા કક્ડા ઉપર 


ખે મોઢા ઉભા કકડા રોપેલા છે અને નાના કકડા ઉપર ખે નાના 
કકડા ઉભા રપેલા છે. મોટા કકડાની ખાંચમાં એક ધરી ધાલેલી 


હોય છે. એ ધરીની વચ્ચે પાંખડી પાંખડીવાળું ચડકર હેય છે. તે 


ચકકરની ધરી સાથે લાકડાનો હાયે જડેલે હોય છે, અને પાંખડા* 

' ઓની ટાચે પાતળી દોરી વીંટાળેલી હોય છે. બીજે છેડે નાતાં 

 ખોસેલાં લાકડાંતી ખાંચમાં ખે ચામડાનાં ચમરીયાં ખોસે છે. તેમાં 
ઉંદરડીના પુછદીતી ધાટની લોઢાની તરાક નાખે છે. 

એક સુતળીની દોરી જેને માળ કહે છે, તેના એક આંટા ચકકર 

અને તરાક ઉપર આવે તેમ બાંધે છે. તેથી હાથે! ફેરવતાં ચકર 

ફરે છે. તેને લીધે માળ ફરવાથી પેલી તરાક ધણી ઝડપથી કરે છે. 

બેરાં એક હાથે રેટીએ ફેરવે છે, તે બીજે હાથે ચપરીમાં પુણી 

લઇ તરાકને થોડી વળગાડીને પ્થમ હળવે હળવે ખેચે છે. તેથી 

પુણીમાંથી વળ ચડૅલે! ર્તો ઝીણો તાર નીકળે છે, તેને સુતર્‌ કહે 

છે. ઝીણી ચપટી હેય તો. ઝીણા તાર નીકળે છે, ને જરા પોલી 

ચપટી રાખે તો જડૅ। તાર નીકળે છે. 
પ૦ રતે હાથ વડે શી રીતે. કાંતતા હશે ? 

ઉત એક હાથની ચપટીમાં ર્‌ રાખે છે, અતે એક લાકડાનો ચકરડી 

પર રૂને જરા વળમાડૅ છે. તેથી તે ચકરડીતે વળ ૬૪ ખીજે હાધે 

ફેરવે છે. એટલે તેમાંથી ઝીણો તાર ખે'ચાષ્જતે આવે છે. તે તારને 

ચકરડીમાં ખોસેલી સળી ઉપર વીંટયળે છે. આ પ્રમાણે હાથવડે 

થાહ્મસા જનાોઇએ ખનાવવાતે કાંતે છે તથા રબારી, ભરવાડ વગેરે 

લોકો બકરાના વાળ તે ધેઢાની ઉરતે એ પમાણે હાથવડે કાંતે છે. 
પ્ર૦ નળમાંના સાર વડે રૂનુ' સુતર શૌ રીતે કરે છે ? 

ઉ૦ ખેગાલ તરફના કારીગરો પોતાના હાથનો નખ વધારી તેમાં 


ઝીણા સાર પાડે છે, અતે એ સારથી સુરતના ખૂખ ઝીણા તાર 
કાઢી તેતો એવો તો બારીક તાર ખનાવે છે, 3 તે જનેષો હોય તો. 


તેની અદ્દભુત કારીમરી જણાઈ આવે છે. એ દેશમાં આવા સુનરનું 
ઝીણામાં ઝીણું સુતર વણી ઝીગામાં ઝીણી મલમલ ખતાવે છે 


પષ 


પ૦ કેવી રીતે સુતર વણુવાથી પ્રાયદે યાય છે ? 

ઉં હાલમાં વરાળય-્રથી સુતર વણુવાતા સ'ચા થયેલા છે, : કેટ- 
લાક તો એવા છે કે તેમાં એક બાજી કપાસ નાંખવામાં આવે * 
છે, તે પીલાઈ રૂ અતે કપાસીઆ જુદા પડે છે. તે રૂની પુણીએ। 
વણુઇ ઝીણું સુતર ક'તાઇ કોકડીએ, અને ફાંળકા તેયાર થઇ 
તેતાં લ્રુગડાં વણાધ્તતે બહાર તીકળે છે. મુંબઇ, સુરત, અમદાવાદ, 

 *વડૅ।૬ર1, ભાવનગર, મોરખી, વઢવાણુ, નડીઆદ વગેરે જગ્યાએ 

સુતર ફાંતવાતા તથા લુગડાં વણુવાતા સ'ચા છે તેતે મીલે 
કહે છે. એમાં થોડી મહેતતે ધણું કામ થાય છે. તેથી હાથ 
કરતાં તેમાં કાયદે છે. શ 

પ્ર૦ સુતરનો શૈ ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ સુતર ખે જતતું છે. દેશી અને વિલાયતી રૅ'ટીઆથી કાંતેલું તે 
દેશી અતે સ'ચાથી કાતેલું તે વીલાયતી. દેશી સુતર ટકાઉ છે. 
પણુ વીલાયતીની કુમાસ સારી હોવાયી તે ગાંખતે ગમે છે. 

. તેના સુતરનાં લુગડાં વણાય છે. શીવવાતા દોરા, ઈઓ, પારી એ। 

વગેરે થામ છે. 
પાઠ ૨૩ મો।. રેશમ અને રેશમને। વણાટ. 

પ્ર૦ રેશમ શી રીતે બનવું હશે ? 

ઉ૦ રેશમ એક જાતનાં જીવડાંમાંથી તીકળે છે. એ જીવડાં પત'ગીઉ' 
થઇતે ઉડી જનારા કીડાતા વર્ગનાં છે. એવા રૂપમાં અમુક 


ફેરફાર થાય છે. એ જાતનુ' જીવડુ' પ્રથમ કીડા જેવું હોય છે. પછી 
થોડો વખત સુસ્ત પડી રહે છે, અતે અંતે પતગીઆ જેવું 


પાંખવાળુ' જીવડુ' બને છે. તે શેતુરનાં પાંદડાં ખાઇને જીવે છે. 
ઉધમાં પડતા પહેલાં તેને સહીસલામત રહેવાને અતે નીરાંને 


ઉ'ધવાતે ધર બતાવવું પડે છે. તે પોતાના મોંમાંથી લાળ કાઢી ' % 
પોતાની આસપાસ વી'ઢટાળીને રહેવાતું ધર છે. તેતે કોશેરો 
કહે છે. જે તારતુ' ધર કરે છે. તેનેજ આપણે રેશમ કહીએ છીએ. 
પ્ર૦ કેશૈટામાંથી રેશમ શી રીતે કાઢતા હશે ? 
ઉ૦ તેનું ઉપલું પડ જુદું પડવા માટે કેશેટાતે ઉતા પાણીમાં 
ખોળી શખે છે. તે પછી અદરની ગોળી ઉકેલીને તેની ગોટી કે 


ગુછળી વાળે' છે, આવા રેશમને કાચુ' રેશમ કહે છે, આપણે % 
કાચુ' રેશમ જેઇએ છીએ ત ખહારગામથી આવે છે. ' 


પ ૦ કાયા રેશમતે મજખુત વણવા લાયક શી રીતે બનાવે છે ? 
ઉત એતે વણુવા લાયક કરવાને નતનતનાં એ।જરે વાપરે છે. 


તે વડે રેશમના તાર એક પરથી ખીજ પર વારાફરતી વીંટે છે. 
એટલે વણુવા લાયક થાય છે. 


પ્રલ રેશમ મજ્ખુત બતાવ્યા પછી એમનું એમજ કાપડ વણે છે, 
કે કોઇ ખીજ કારીગરી કરવી પડે છે ? 

ઉ૦ તેને ચીકાશ અને મેલ કાઢી નાખવા સારૂ ધોધતે સાંક્‌ કરવું 
પડે છે. પછી જે ર'ગીત રેશમનેોા ખપ હોય તે તેને ર'ગે છે. 


લાલ, કીરમછ કે પીળા ર ગ'કરવામાં દેશી રગ વાપરે છે. હાલમાં 
ખીન તરેહવાર ર૨'ગ કરવામાં વીલાયતી રંગ વાપરે છે, તે 


સારા છે, અને સહેલાઇથી ચઢે છે, પણુ દેશી રગ જેવા સારા 
અતે ટકાઉ તથી. ર 


પ૦ રેશમને શે ઉપયોગ થાય છે? 


ઉ૦ તેતુ તરેહવાર કાપડ ખતાવે છે, આપણા દેશમાં રેશમી કાપડ 
લાકડાની સાળ પર વણે છે, પણુ યુરોપખ ડમાં તે વરાળથી 
ચાલતા લેખ કે પોલાદના સ'ચાથી વણાય છે. એવા ધણા સ'ચા 


વિલાયતમાં ચાલે છે. કેટલુંક રેશમી કાપડ એકલા રેશ્રમનુ' વણાય 


પણ 


છે; ધ રશમી કાપડ એક તર્‌ રેશમ અતે એક તરા સુતર 
. એમ સેળભેળ વણે છે, કેટલોક રેશમી કાપડ રેશમ સાથે કસબ 
_“શેળીને વણે છે. તે ધર્ણું સુંદર અને ૪ીમતી ગણાય છે. તવ'ગર 
લોકો રેશ્રમતી પાધડીએ અતે ખીન્ને પોશાક પણુ કરાવે છે. 
રેશમી લુઝડાં હલકાં, નરમ તે રૂપાળાં હોઇ ગરમ, સુંતાળાં અતે 
ટકાઉ છે. 
પ્ર૦ રેશમ કયા કયા દેશમાં તીપજે છે ? 
ઉત ચીન દેશમાં રેશમ થાય છે, તે સારૂં ગણાય છે, ઇરાન દેશમાં 
થાય છે, તે ચીન દેશ કરતાં ઉતરતું ગણાય છે. હિ'દુસ્તાનમાં 
પણુ રેશમતી નીપજ થવા માંડી છે. 


 પ્રાઠ ૨૪ મે।* ખાંડ અતે ગાળ. 

પ્રવ ખાંડ અને ગોળ શેનાં થાય છે ? 

ઉ૦ શેર્‌ડીનાં થાય છે. શૈરડી ખે ન્નતની યાય છે. રાતી અને ધોળી, 
રાતી શેરડી, ધોળા રતાશ પડતા રગતી થાય છે, તે ધોળી 
શેરડી રાતી કરતાં પોચી, જડી, વધારૈ રસદાર તે પીળાશ પડતા 
રગતી હેમ છે. 

પ્ર૦ કેવી જમીનમાં શેરડીનો પાક સારે થઇ રાયે છે ? 

ઉત ચીકણી, ગોરાડુ, ઝટ પાણી ચુસે તેવી વળી જે જમીન ચુનાના 
ભાગવાળી હૉય તેમાં શેરડી ધણી સારી થાય છે. 

પ્ર૦ શેરડીનું ગાવેતર કયારે અતે'શ્ીી રીતે કરે છે? 

ઉત વૈશાખ માસમાં અખાત્રીજ પછી ધણુ' કરીને શૈરડી રપે છે. જે 
જમીનમાં શેરડી રે।પવાની હેય છે, તેને ખે ત્રયુ વાર ખેડી જમીન 
પોચી કરે છે, ને તેમાં પુરતું ખાતર ભરે છે. પછી તેમાં શરીઆ 


કાઢી કયારા કરી ખુબ પાણી ડ્રેરવતા નય છે, તે વેતાં ખી 
રપતા જય છે. ત્રણુ ત્રણુ ગોઠોના શેરડીના કકડા કરેલા હય છે, 


તે વે્‌'ત છેટે તે જમીનમાં (શરીઆની નીકર્મા) ગારામાં દબાવતા : 
-જાય છે. તેને દાખતાં એટલું ધ્યાનમાં રાખવું જનેઇએ ક તેતી 
ઉગવા જેવી આંખો દબાઇ નય છે. 


પ્રર શેરડી વાવ્યા પછી તેતી શી માવજત કરવી પડે છે ? 

ઉત રેરડો વાવતી વખતે તેમાં ગવાર અને ખાજરીનાં બી વેરે છે. 
કારણુ કૈ શેરડીના પણુગા ધણા કોમળ છે. તે ઉગતાં તેના ફણુગા 
સસલાં વધારે ખાય છે, તે ન ખાય તથા તેને તાપ વધારે લાગે 
નહિ, તેટલા માટે ગવાર અને બાજરીના છેડ જલદી મોટા થાય 
છે, તેથી તેતી છાયા શેરડીને મળે છે. તેમજ ગવાર અને બાજ- 
રીના છોડની ગુફામાં સસલાંને ખાવાનરુ' ફાવી શકે નહિ. શૈરડી 
જરા મોટી યાય છે, ત્યારે ગવારતે બાજરીના છે. ઉપાડી બ્ર 
છે. શેરડી વાવ્યા પછી ત્રણુ ચાર દહાડે ફરીથી પાણી પાવું પડે 
છે. તે પછી ૬૨2 અઠૅવાડીએે પાણી મૂકવું પડે છે, અને પાણી 
ખુબ જેઇએ છીગએ. શેરડી એક એક હાથ ઉ'ચી થાય છે એટ્લે 
તેને થયડ આગળ દીવેલાતો ખોળ ભે ત્રણુ વખત મૂદે છે એ 
ખોળતુ ખાતર શેરદીને ઉત્તમ ગગ્નાય છે. લગભગ ચારેક માસની * 
રેરડી થાય છે એટલે સાંઠા થવા માંડે છે. પણુ તે વખતે ગળપણુ 
થોડુ' હોય દે. એ રેરડો મહા મહીનામાં પીલવા જેવી થાય છે 
ને સાંઠા ઉધડૅ છે (યારે શીઆળ તથા ભુ ડો ધણે। બિમાડ કરે 
છે તે સાંઠા કાપી નાખે છે. તે ખિગાડ ન કરે તેટલા સારૂ 
શેરડીની વાડ ધણીજ મજખુત કરવી પડે છે. _ ન 

પ્ર૦ શેરડીને શ્રી રીને પીલવામાં આવે છે ? 


ઉ 


પહ 


શેરડી તેયાર યઇ એટલે તે પીલવા માટે બાવળના લાકડાતો કોલુ 
તૈયાર કરાવે છે, પછી શેરડીને મૂળી સુદ્ધાંત ઉખેડી પાંદડાં ઉખેડી 
લે છે, તે મૂળ તથા આંખે! છોલી નાંખી સાંઠાના ખખે હાથના 
કકડા (કાતળાં) પાડે છે, કાતળાં પાડવામાં કાળજ રાખી તેના 
છેડે જીભ રાખવી પડે છે. જેમ ધાંચી લોકો ધાણી ડેરવે છે 


' તેમ 'કોલુતે બળદ જેડી ફ્રેરવવામાં આવે છે. એ કેલ્ુમાં એક 


મોઢુ' ને ખે નાનાં એમ લાટીઆં હોય છે, તેના પર સ્દેતી પેઠે 
વળવાળા અવળા સવળા આમળા હોય છે, તેથી વયલુ લારીયું 
કૂરે છે. યારે બાજુ પરતાં ખેઉ પ્રે છે. તેતી તીચેતા ભાગમાં 
સાંઠા પૂરવામાં આવે છે. તે ખે લાટીયાં વચ્ચે દખાય છે ઞટલે 


શ્તેના રસ ષાળામાં પડે છે. તેતી બાજી પર નીક હોય છે. તે 


' નીકમાં થઇ તેતે છેડે છેક નાળચું હોય છે, તેમાં યઇ લોઢાની 


ક માટીતી કુ'ડીમાં તે રસ પડૅ છે. રેસ નીકળે થયાં સુધી એ 


' ફોતળાંને ખે ત્રણુ વાર પીલે છે એટલે પાકાં થાય છે તેને બહાર 


પહ 
ઉ 


કાઢી નાંખે છે. 

ગોળ શી રીતે ખનાવે છે ? 

કુ'હીમાં ભેગો યયેલો રસ ગાળીને લોઢાતી કઢાઇમાં રેડે છે, 
પછી તે રસતે ખુબ ઉકાળે છે. ઉકાળતાં તેતો મેલ કાપવા સારૂ 


' તેમાં રાખ નાંખે છે. તથા ગાળતા રગ સારે થવા માટે દૂધ 


રેડે છે.જે મેલ ઉપર તરી આવે છે, તે કાઢી નાંખે છે. મેલ 
કાપવા રાખ સિવાય ચૂતેો અને ખારો પણુ નાંખે છે. રસ ખુબ 
ઉકાળે ને ધાડો થવા આવે, ને જોઇએ તેવી ચાસણી થાય એટલે 
કઢાધ્તે નીચે ઉતારે છે, તે ૬ુ'ડ પાડવાં આવે છે એટલે ટોપ 


૯૦ 
લામાં ભરે છે, અગર્‌ તો માટલામાં ભરે છે. એટલે ગાળ કેયાર' 
થયે! કહેવાય. 
પ્ર? ખાંડ શી રીતે તૈયાર કરે છે ? » 
ઉ૦ ગોળની માફક રસને ઉકળતાં મેલ કાપવા માટે ખુખ સ'ભાળથી 
રસને ચોકખે કરે છે. પછી ધણા ખ'ધાય ત્યારે કઢાઇને ઉતારે છે; 
આવેલા ગાળના જેવા તેનો રંગ થાય છે તેમાં ચીકણા શીરે 
મળેલો શોવાથી તે નોખો પાડવા મારે કાણાં કાણાંવાળાં પીન 
પમાં અથવા ઝીણાં કાણાંવાળી શણુતી કોથળીઓ માં ભરે છે. 
આ કાણાંવાટે ચાકણો રસ નીચે ટપકીને નીકળી જય છે, એટશે 
દાણાદાર કણીએ। બતે છે. આ પીળાશ્ઞ પડતી કણીઓએ નો રગ 
ધોળે કરવા સાર્‌ ખીજીવાર ઉકાળે છે. પછી પીળા રગતે ચૂસી 
લેનાર હાડકાના, કોયલાના થરવાળી મોટી ચાલણીમાં ઉકાળેલે 
રસ રૅડે છે, તેથી સફેદ ર'ગ ખને છે. આ રીતે તેયાર થયેલી 
ખાંડતા કોથળા અને પેટીઓ ભરે છે. વિલાયતી પરદેશી ખાંડ 


સાફે કરવામાં નજતવરેતું લોહી વાપરે છે, માટે તે ન વાપરતાં 
દશી ખાંડ વાપરવી. 


પ ૦ શેરડીનો શે! ઉપયામ થાય છે ? 

5૮ શેરડીને કેઇઇપણુ ભાગ નકામે। નથી. તેના સાંઠા ગળ્યા હોવાથી 
લેકે તેતે ચૂસે છે. તેનાં પાંદડાં, તોગા ને રસ કાહતાં રહેલા 
જુચા હોરાતે ખવરાવના કામમાં આવે છે. તેતા રસમાંથી ગોળ 
અતે ખાંડ બતે છે. તે ખાવાના ઉપયોગમાં આવે છે. ખાંડના 
પતાંસાં, સાકર અને તરેહ તરેહની મીઠાઇઃએ। ખને છે. ચામાં પણુ 
ખાંડ વપરાય છે. વળી તે દવાના કામમાં પણુ -આવે છે. 
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નોઝ 


પોરરાણ. 


પુરવણી પ્રશ્નો 

પ્ર૦ ગરમી એ પદાથ નથી એમ ગ્રાથી કહેવાય છે? % 

ઉ૦ પદાર્થને વાસ્તાવેકરૂપ હોય છે એટલે તેનાં કદ, ખાકાર, ભારે 

વગેરે ગુણ હોય છે; આ ગુણી “ ગરમી ' માં તથી માંટે તે 
પદાર્થ નથી. ' 

પ૦ ગરમીતુ' વજન શી.રીતે યઈ શકે ? 

ઉત ગરમીમાં વજત નથી. એ ખાખત સાખીત કરવા માટે. એક” 
ધાતુના ગોળાનુ' વજન કરી ન્નવું પછી તેતે તપાવીને વજત 
કરવું; આમ કરવાથી વજનમાં ફઇ ફેર પડશે નહિ. 

પ્રે૦ #ટકડીને ગરમ કરવાથી તે ખદખદે છે અને પછી ફુલે છે 
તેતુ' કારણ ચું ? 

ઉ૦ અદર પાણીના અ'શ રહેલો હેય છે તેથી. 

પ્રટ શ્ટકડીને બરાબર મળતી આવે એવી ખીજ કઇ વસ્તુ છે ? 

ઉત૦ સાકર. 

પ્ર૦ સીસું, જસત અતે કલાઇ ગે ત્રણેની પરીક્ષા શી ? 

ઉ૦ સીસાનો રગ કાળાશ પડતો આછે ભુરો હોય છે, અને જસ- 
તતો રગ ધોળો હોય છે; કલાધ ત્રણેમાં વધારે ધોળી હેય છે. 
કલાઇનતા પતરાને વાળવાથી કડ કડ) અવાજ થાય છે, વળી 
સીસું સર્વમાં ભારે છે. 

પ ૦ હાથીદાંતતે ઉપયોગ ધણે થાય છે તેનુ કારણ્‌ શું ? 

ઉડ હાથીદાંત સખત; ચળક- બતે સુંદર છે; તથા તે બગ! 
જતે! તથી તેથી, 

પ૦ હાથીર્દાતતે બદલે. તેવીજ બીજ કઇ ડસ] વપ”ાય ડે ? 

ઉ૦ છીપ, કચકડું, યાથીતાં ટાદકાં વગેરે, * 


હર્‌ 
પ્ર૦ વનસ્પતિ ને જુલતે ઉપયોગ શે ? 
ઉ૦ પોતાની જતની ૬૨હઢ્ધિ કરવાતે. . 
પ્રલ ફૂલના વધારે અગત્યતા '-ભાગ' કયા ? 


ઉત આકેસર અને પુંક્ેસર. 
મેલ અકસર અને પુંકેસર. એળખવાનાં ચિન્હ કયા? 


ઉંટ ઔકેસરને માથે ગોળીએ હોય છે અતે પુ'કેસરને સાથે કોથળી 
હેય છે; ઔડેસરનાં મૂળ બીન્નશ્નયમાં ઉતરેલા હેય છે. અને 
પુંકેસરના તતતુઓઆતો સબધ ફૂલતી પાંદડી સાથે હોય છે; ઔ- 
કેસર ફૂલના મધ્યમાં હોય છે અતે પુંષઠસર આસપાસ વીંટળા- 
યલા હોય છે. 

મ૦ બીમાં અકર કયાં હોય છે ? 

ઉ૦ એક દળીઆંમાં બીજની એક ખાજુપર પે પે છે, અને ખે 
દળીઆમાં ખે દાળાતી વચમાં અ'કુર 

પ્રટ ખીને ગરતે। શે ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ ખીમાંથી નવો છોડ ઉગી નીકળે તયારે આરંભમાં અકુરને ગર 
માંથી પોષણુ મળે છે. 

પ્ર૦ પાંદડાં આવવાના રચના કવી હોય છે ? 

ઉંટ કેટલીક વનસ્પતિને સળી ઉપર અનેક પાંદડાં હેય છે; કેટલાંકને 
જુમખાદાર પાંદડાં હોય છે, કેટલીકતે ચક્રાકાર પાંદડાં હોય છે; 
કેટલીકતે ડાળી ઉપર. મ નિમમિ હોય છે; અને કૈટલીકને થડમાંથી 
પાંદડાં કા હેય છે. 

પ્ર કાદરી રું 

ઉત ધીમાં જ ને દળેલા ખુદનો ભુકો તે કાફી. 

મ૦ કપાસતા છેડનું નામ શુ? 

ઉત વેણુ- 

પ્ર૦ એને “ જગત ઢાંકણી ” કમ કહે છે ? 

ઉત માણુસને પણેરવાનાં કપડાં વણુવાનુ' રૂ એ છે!ડમાંથી મળે છે માટે: 


૩ 


ક 


પ્રઢ માછલીનું માં અણીદાર શાથી બનાત્યું હશે ? * 

ઉત અણીદાર મૉંતે લીધે પાણીમાં ઝટ મરકી જવાય માંટે. : 

પ્રંલ 'વહાણુના્‌] આગળનો ભાગ અણીદાર કમ રાખે છે ? 

ઉહ અણીદાર ભાગ પાણી કાપવામાં મદદમાર થાય છે.: 

પ્ર૦ માછલીતું સુકાત કયું ? ' 

ઉ૦ પુંછડી. 

પ્ર૦ પુંછડીનું' માપ કેટલું હેય છે ? 

ઉતર આખા શરીરના ત્રીજ ભાગ જેટલી લખાઝ હોય છે. 

પ્રલ સાપની પૂન્ન કયા લે!ક કરે છે ? 

“* ઉ૦ દક્ષિણુ હિ'દમાં વસનારાં દ્રાવિડ લોકે. 

પ્રટ તાગતી. પૂ”્ત માટે કયે। તહેવાર છે ? 

ઉત નતાગપાંચમ. 

' મે૦ દેડકાંનો ર'ગ કેવો હેય છે ? 

ઉ૦ જમીનને મળતે1; ધાસમાં રહેનાર દૈઠકાનતો લીલાશ પડતે। ધીળા. 

પ્રત એવા ૨ ગ શા માટે પરમેશ્રરે બનાવ્યા હશે ? 

ઉ૦ તેમના રહ્ષણુ માટે; દુસ્મતો જે ન શકે માટે. 

પ૦ તીડને પાંખો હોય છે છતાં પક્ષી કેમ કહેવાતાં નથી ? 

ઉ૦ તીડ એ જવજ'તુતી #તતુ' પ્રાણી છે; જેના જીવનની ત્રષ્યુ કે 
ચાર અવસ્થા બદદ્લાય છે. તે બધા જીવજતુ છે. પક્ષીના જીવ- 
તતી માત્ર બેજ અવસ્થાં છે. 

પ્રઢ મચ્છરથી શું તુકસાન પહોંચે છે ? 

ઉત મચ્છર કરડવાથી તાવ આવે છે. કેમકે તે તાવના રોગનાં ખાં 
ફેલાવ છે, 

પ્ર ધરમાં મચ્છર ત થાય તે માટે શી સાવચેતી રાખવી ? 


32 ધરમાં પુષ્કળ પ્રકાશ આવવા દેવો, ભે રહેવા નહિ દેવો; 
અતે ધર વાળી ઝુડીને સા૪ રાખવાં, ધરનાં આંગણાં આગળ 
નકામો કચરે। કે ગંદવાડ ભેગો થવા દેવો કે નહિ. 


દ્ર 


પ્રડ જુદી જુદી જતના લોકોનાં, શદીર્‌ના ₹ગ જુદા જુદા નામું 
કારણુ સુ? 

ઉ૦ ગરમ ટ્દેશના લોકોની ચામડીનો રગ કાળાશ પડતો પાકે શય 
છે, હ'ડા દેશના વતતીતી ચામડી ગોરી હોય છે. 

પ્રનત આપણા લોકોની ચામડીતે। ₹ગ કેવો કહેવાય ? 

ઉ૦ ધઉ' વણું તે. 

પ્ર૦ લોહી હંઘ્યમાંથી નળીઓમાં શી રીતે જતું હરે ? 

ઉત હધ્યમાં સ્વાભાવિક રીતે એવા યુણુ છે કે તે અમુક અંશુક 
અંતરે સકાયાય છે અતે પાછું જુલે છે. જ્યારે સકોચાય છે _ 
ન્યારે લોહી તળીએમાં આગળ વધે છે, અતે જુલે છે વારે 
મેલું લોહી બીજી નળીએ। વાટે હૈધ્યમાં ડેલવાય છે. ' 

પ ૦ જઠરમાં ડેવા પદાર્થો પચતા નથી ? 


ઉ૦ તેલી અતે ક્ષારવાળા પદાર્થો પચતા નથ. 

પ્રઢ ઉનનાં કપડાં ગરમ કહવાય છે એ શું ? 

ઉ ઉનનાં કપડાં જતે ગરમ તથી, પરતુ શરીરની ગરમીને અદર 
ઢકાવી રાખવાના ગુષ્યુવાળાં છે; તેથ દું રહ છે. માટે ગરમ 
કહેવાય છે. 

પ૦ સુતરનોા વણાટ ડયાં યાય છે ? 

ઉ: આપણાં મુંબાઇ ઇલાકામાં અમદાવાદ, મુંબાઇ, તાંડયાદ વગેરૈ 
સ્થળે કાપડ વણૂવાની મીદ્ો છે. 

પ્ર૦ રેશમતો મૂળી રગ કહા. 

ઉ2 આછે પીળો. 

'્ર૦ ખાંદ અને ગોળ બેમાં લાભકારક ચુ ? 

ઉ૦ ખાંડ વાયડી છે અવે ગાળ ગરમ છે, માટે આપણા લોકોને 
ગાળ વધારે માફક આવ છે. 


સમાસ 


સખત ગુગાનુવાદ. 


હપ સયાજી શુભ ગુણવતા (૨) કેક 
સુ'દર્‌ તન આતરાવ સુખકારી; 

તમા કાન્ત અધીક મનહારી; 

મ'દહાસ્ય સુખ પદ્મ વિલસતુ 

_શખ્દ સુધારસ ઝરતા. હૃપ સયાછ૦ 


ઉર્‌ વિશાળ કર દીર્ધ દયાળ; 
ભૂપ રપ ગુણવતદ ભારયાર 
જ્ઞાનવાન મતિમાન મણીખતિ; 


રશ દાઝ દિલ ધરતા. નૃપ સયાશ૦ ૨ 


ફર કમલે કમલા છલકાતી, 

સુખ કમલ સનન્‍્તી!|ત ઉભરાતી: 

સન્નીતિ ઉર વસતી રરશ વાસ, 

પર ૬ખ નત્ય પરહરતા. તૃ'& સયાજી 


દ્દ્ક 


પ્રજા મણી નિજ પ્રજા ખરાખર, 
પ્રતિદિન પ્રતિ પાલનમાં તત્પર: 
જ્ઞાન દાન દઈ સુમતિ સુઝાડે, 


હીર્ધ જીવો જશવ'તા. «"' સયાજછુડ ૪ 


ર સૂચના. 

“મમારે ત્યાથી આર રાજને. શાળાએ1મૉં ત્રાલતાં મુજશૂતા 
ઝચેજી વિગેરે તમામ પુસ્તક તથા સ્ટેચનરી સામાન મળે છે. જચ્થા 
ખ'છ લેનારને સારૂં કમીશન આપવામાં. આવશે. બહારગામ 
ઝોર્ટર્પર પુરતું ધ્યાન આપવામાં આવરી. * 

અમારા તરફથી પ્રગટ થએલાં પુસ્તકે. 
[કે મત. રૂ1. ગગા. 
૧, ગુ. બીન્ન ધ ઘ્ોરમુતી નોટ.  ( આ રાજ્યના નવા 


ન પ્રણ પ્રમાગે તમામ વિષયે! સાયે ) હક 
૨. ઝં. ત્રીજા 5 ઘ્રોરખૂતી ને1ટ- ૦્--પાં 
૩, . ચોથા ધેદરખૂની નેટ. કડા 
૪. ગુ. પાંચમા પ્‌મ્ગુની નોટ ૦-૧ 
પ 5 ષ્ટ કન્ન્૧જ 
મક જ્ન્દી ચૂાછઇમરે તથા શિક્ષ વળી જાગ 3 લાન ી 
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અર્થ તરજામા ર્સાલેત, 
છ. [હન્દાશેલ્રાળડ ત્રી ભાગ ર્‌ 'નના ગૃશ નૃરળુમા સાહઠત ૦--₹- 
પ્ત્ત્સતર૩પે «પ છિઝઞાન પે! ૧ લું- આવતષિ ૨લી ૦-૩- 


૮. ં 
ધન શ 32 "37 રે 6૪%* ક ષે ૯ છુ” 
ર 09ન ઝર ળક %2 ડે 6૪)* 27 ] ન્ન” 
મેપન પડ કક 79 પ »# ?# જ 
વજન કકે મઝ ન સ મુન. કઠ કઃ 
ન 37 92 કઝ ક ક ૦ 93 ન્‌ 9--ર્‌ 
ર. ? જ ક ક ડન » ૧ લા “ત ૪ 
ક્ડાદર ક 7? 227 નિ દાદા 


૧3: પ્રશ્તેદ્તરફ 
:. જ્રતપ્મ દતે. બતે! 


નર્ક સરે વ પાક ડર ક. ન કન 
૩: વ, ટ". ઈઝ કઝર કકક અન 


છ 
દ જ 


સ છ જ 
1૮૨ પ્શતેત્તરરપે નાર્ગારક કત્‌] ધમર તથ! ળન અરે ઝોયા વિર ૦---૩- 
પત્રત્યવહાર નીસના (િરનાકે કરેવોઃ-- 
5 મૃળાછીભાઈ ઉપાધ્યાય. 
ને ત્બેન્ઝે "“હ્સ્મ્ટ ર શ૨. 
સઃ “ પુઝ્લાદ-વયા અપ્સુ'૬ 


